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1. Vorbemerkung

Die Stadt Backnang plant im Zuge der HochwasserschutzmaRnahmen entlang der Murr
den Rickbau des Wehrs bei der Fa. Kaess. Hierbei wird in erster Linie beabsichtigt, die
Durchgangigkeit der Murr herzustellen. Sekundér werden sich, im Zuge der Wasserspie-
gelabsenkung, auch die MaRnahmen zum Hochwasserschutz reduzieren. Durch die damit
einhergehende Grundwasserabsenkung kann eine Gefahrdung der angrenzenden Bebau-
ung nicht ausgeschlossen werden. In diesem Zusammenhang wurde mein Biiro durch die
Stadt Backnang, mit Schreiben v. 19.08.2016, damit beauftragt, die geologischen und hyd-
rogeologischen Verhéltnisse im Untersuchungsgebiet zu erkunden und Aussagen hinsicht-
lich einer méglichen Beeinflussung der Nachbarbebauung aufgrund der Grundwasserab-
senkung zu treffen. Die Ergebnisse sollen in Form eines Gutachtens dokumentiert werden.

Zur Ausarbeitung des Gutachtens wurden mir die nachfolgend aufgelisteten Unterlagen
zur Verfugung gestellt (Herkunft Unterlage a): UW Umweltwirtschaft GmbH, Friolzheimer
Str. 3 in 70499 Stuttgart; Unterlagen b) bis g): unbekannt; Unterlagen h): Architekt Gerhard
Schank B.D.A., Backnang; Unterlagen i): Kreisbaugenossenschaft Backnang e.G.m.b.H,
Scillerplatz 5 in Backnang; Unterlagen j) und k): Freier Architekt Heinz Findling, Ront-
genstr. 26 in 71522 Backnang; Unterlagen 1) bis 0): unbekannt; Unterlage p): unbekannt
bzw. Architekt Wahl; Unterlage q): Kreisgeometerstelle Backnang; Unterlagen r) und s):
unbekannt; Unterlage t): unbekannt bzw. Arch. Biiro Gotthilf Gliick, Albertstr. 16 in Back-
nang; Unterlage u): Buro flr Baukonstruktion und Statik Ulrich Riik in 7140 Ludwigsburg;
Unterlagen v) bis x): Arch. Biro Marc Kéngeter, Stiftshof 20 in 71522 Backnang; Unterla-
gen y): unbekannt)

a) div. Anlagen aus Altlaslengutachlen zum Altstandon "Ehemaliges Gaswerk” Malistab: - | Datum: -

chlachthofstr 15 (Aldi) — ohne nahere Angaben | Mafstab: 1: 100 = Datum: -

afltstab: 1: 100 Datum: -

d) Lagep!an zu einem Erwenemngsbau der Stadtwerke — chne nédhere Anga— Malstab: 1: 500 | Datum: -

Grundrlssplan UG zu einem Erweiterungsbau der Stadtwerke — ohne nahere | MaRstab: - Datum: - i
| Angaben

f) Schnitt A- A Zu einem Erwei(erungsbau der Sladtwerke ohne nahere Anga- | Mafstab: 1 :100 | Datum: -
- ben

MaRstab: 1:100 | Datum: -

L h) Lageplan, Grundrlsse OGu. DG. Schnitt u. Ansmhten aus Baugesuch v. - Mafstab: 1:100 | Datum: -
N I S——
i) Lageplan, Grundrisse OG u. DG Schmttu Ansichten aus Baugesuch v. - Mafstab: 1:100  Datum: -
1969
) Mafstab: 1:100 Datum: 011965
K) é Mafistab: 1:100 | Datum: 01/1965
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0 | Gr;’d"%p‘a’l Cotdd Lage'p'a?_ﬁ[ﬂf‘ds‘““k ook 'V.'a“"’“ab: _________________________________
m) Sch;utt A-A Pumpenhaus zum___lL?gerpIatz Grundstuck Hauffstr. 13 B Mér&atab: 150
ni ............... grundrlssplan "gchmtle unfl Ansichten zu Haus Fabrakstr 44 o : Maf&sta_}_:::
0) Lage;llén,mérundnss EG, Schnitt und Ansicht zu Haus Fabrikstr. 38 Maf}slab: ______
p)  Lageplan, Grundrlss EG, Schnitt L_J_p_g_ﬁpsmhl zu Haus Fabrikstr. 38 Mfaﬂ...slab:
q) .Lageplan zu Haus Fabrikstr. 36" ) _ Mafstab: -
mr) Grundnssplan EG-Anbau 2u Haus Fabrlkslr 36 ______________________________ MaBst__gb: -
s) DNerse Schnitte zu Haus Fabrikstr. 36 ) Malistab: s |
t) ) Lageplan, Grundriss und div. Schnltte zu Haus Fabrlkstr 35 Ma"[.;l.stab: 1934, 1940
............................ 1 100.1 :
u) | Fundamentplan zu Haus Fabrikstr. 35, Plan Nr. 1f i Mafstab: 123.02.1983
v) Grundnsspian____l?ﬁgy Haus Fabnkﬁm_l_?z B Malistab: -
w) Entwasserungsp[an zu Haus Fabrlks{r. 32 B Mafistab: 1 05.06.2013
.Ix) Schnitt A-A zu Haus Fabrikstr. :"32 Malstab: : 21,05.:2013
y) Grundnsspla?r? Schnitt u. Ansncl}t zu Haus Fabnkstr 2 .- MaRstab: N

2. Durchgefiihrte Untersuchungen

Am 13.07. und 19.10.2016 fanden bei der Stadt Backnang Besprechungen zur Erdrterung
der Vorgehensweise statt. Am 26. und 27.10.2016 wurden durch das Vermessungsbiiro
Schwarze aus Backnang, vor bzw. nach dem Ziehen der Wehrfalle, die Wasserstinde der
Murr stromaufwérts eingemessen. Am 23.11.2016 wurden mit Herrn Kemmler von der
Stadt Backnang die Bohrpunkte vor Ort festgelegt und markiert. Da bei den Kernbohrungen
der Aufschluss von Grundwasser beabsichtigt war, wurden diese am 23.11.2016 beim LRA
Rems-Murr-Kreis angezeigt und mit Schreiben v. 19.12.2016 genehmigt. Im Vorfeld der
Kernbohrungen wurden bei der Stadt Backnang, bei der Telekom in Heilbronn, bei der syna
in Frankfurt und bei der Fa. Rauchle in der FabrikstraRe Leitungspldne hinsichtlich dem
Verlauf von unterirdischen Leitungen eingeholt. Die Kernbohrungen und der Ausbau zur 2-
Zoll-Grundwassermessstelle erfolgten durch die Fa. Goller aus Kirchentellinsfurt, im Zeit-
raum vom 12.01 bis 18.01.2017. Die Bohrtiefe schwankt zwischen 5 und 10 m, wobei gréR-
tenteils nur die quartdren Deckschichten erschlossen wurden. Lediglich in der Bohrung
BK 9 trat zuunterst in geringer Machtigkeit der obere Muschelkalk in Erscheinung. Mit Aus-
nahme der Messstelle BK 3, auf dem Grundsttick Fabrikstr. 29, wurden die Kernbohrungen
zu Unterflurmessstellen mit Passavantkappe ausgebaut.

Vom 23.01. bis zum 02.08.2017 wurde in 26 Stichtagsmessungen der Grundwasserspiegel
in den neuen Messstellen BK 1 bis BK 9 sowie in bereits bestehenden Messstellen
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GWM 1 bis GWM 3, GWM 9 bis GWM 11 und GWM 14 gemessen. Die Messintervalle
wurden wahrend dem Offnen und SchlieRen der Wehrfalle entsprechend verkirzt.

Nach Abschluss der Messkampagne wurden die Grundwassermessstellen am 01. und
04.09.2017 wieder verschlossen sowie der Unter- bzw. Uberflurabschluss abgebaut und,
im Bereich von asphaltierten Flachen, die Oberflache mit Kaltasphalt wiederhergestellt (s.
unser Bericht-Nr. 22716-1 v. 11.09.2017).

Die lagen- (Gauf-Kriiger-Koordinaten) und héhenméRige Einmessung erfolgte durch das
Vermessungsbiiro Schwarze aus Backnang am 20.02.2017. Zur Ausarbeitung des Gutach-
tens wurden die Ansatzhdhen auf Fiinfer- bzw. Zehnerzentimeter gerundet. In der nachfol-
genden Tab. 1 sind die ausfiihrlichen Daten zusammengefasst.

Punkt Hoéhe Rechtswert Hochwert

BK 1 238,062 3530799,212 5422998,340
BK 2 237,902 3530758,527 5422996,653
BK 3 238,805 3530785,658 5423057,232
BK 4 237,934 3530763,882 5423085,882
BK 5 238,146 3530759,752 5423144,105
BK 6 240,305 3530889,907 5423020,400
BK 7 238,355 3530838,634 5423017,392
BK 8 240,947 3530868,650 5423107,662
BK 9 240,774 3530834,321 5423119,708

Tab. 1: Einmessung Grundwassermessstellen

3 Lage und Topographie des Untersuchungsgebiets

Das Untersuchungsgelande befindet sich im westlichen Stadtgebiet der Stadt Backnang.
Ausgehend vom Wehr Kaess sind stromaufwérts am rechten Murrufer Teile der Fab-
rikstraBe und am linken Murrufer Teile der Hauffstrake sowie der sich nérdlich anschlie-
Rende Aldi-Markt und Teile des Grundstiicks der Stadtwerke Backnang betroffen. Insge-
samt handelt es sich um eine ungeféhr rechteckige Flache mit den MaRen von ca. 240 auf
150 m. Morphologisch gesehen befinden sich die neu erstellten bzw. die bereits bestehen-
den Messstellen innerhalb der Talaue. Lediglich die Messstellen BK 2 und BK 6 liegen am
Rande bzw. schon im Talhangbereich. Die Hohe der Untersuchungspunkte schwankt zwi-
schen 240,95 m NN in BK 8, gelegen im nordlichen Teil des Aldi-Grundstiicks, und BK 2
in der stdlichen Fabrikstralle. Somit ergibt sich ein max. Héhenunterschied in den Unter-
suchungspunkten mit 3,05 m. Die Talaue féllt in FlieRrichtung der Murr geringflgig ein.
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4, Geologische Verhiltnisse

4.1 Allgemeine Geologie

Im Untersuchungsbereich steht nach der geologischen Karte von Baden-Wiirttemberg,
Blatt "7022 Backnang", unter Auelehm und sandig-kiesigen Murrablagerungen der Obere
Muschelkalk an. Zudem konnte eine quartire Rutschmasse bis ins Ostliche Untersu-
chungsgebiet reichen.

Anhand der Kernbohrungen (BK = Kernbohrungen) kénnen diese Verhéltnisse generell
bestatigt werden. Unter aufgefiillten Materialien wurden Aueablagerungen in Gestalt von
Auelehm und kiesig-sandigen Murrablagerungen angetroffen. Im Ubergangsbereich zu
den Talhdngen stehen noch Lésslehm, Hanglehm und Hangschutt an. In einer Kernboh-
rung konnte zuunterst noch der Obere Muschelkalk aufgeschlossen werden (s. auch geo-
logische S&ulenprofile in den Anlagen 3 bis 11; Bodenklassen nach DIN 18 300).

(Bodenklasse 1, 3,4, 5 | BK 1 bis BK 9)

- | quartérer Losslehm .I (Bodenklasse 4 BK 6)

- i quartarer Hang.l.ehm .................... | (Bodenklasse 4. ....... BK 2)

& quartéirer Hangschﬁtt IIIIIII | (Bodenklasse 3, 4, 5 BK 2, BK 6 BK 9)

- quartérer Aueleﬂ.l;;r.n ...... | (Bodenklasse 3, 4 BK 1, BK 3 bis BK 9)

- quartére kiesig-sandige Murrablagerungen (Bodenklasse 2, 3,4,5 BK 1, BK 3 bis BK 5,

4.2 Auffillung (A)

In samtlichen Kernbohrungen wurde zuoberst aufgefiilltes Material angetroffen. Es handelt
sich zunachst um humosen Oberboden in einer Machtigkeit von 0,1 oder 0,4 m oder um
Asphalt in einer Starke von 0,1 bis 0,3 m. Unter diesen Bedeckungen folgt als Untergrund-
befestigung Schotter, Siebschutt oder Steinvorlagen, insgesamt in Méchtigkeiten zwischen
0,2 und 1,45 m. SchlieRlich tritt mit der Tiefe zu noch bindiger oder gemischtkérniger Boden
in Erscheinung.
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4.3 Quartare Deckschichten

Losslehm tritt lediglich in der, im Ubergangsbereich zum Talhang, gelegenen Bohrung
BK 6 in der HauffstraRe in Erscheinung. Er ist wohl Bestandteil einer quartaren Rutsch-
masse, wie sie in der geologischen Karte verzeichnet ist. Dieser Rutschmasse wird auch
der in BK 6 angetroffene Hangschutt zuzuordnen sein. Zwischen diesen beiden Schicht-
gliedern erfolgte die Sedimentation von Auelehm, sodass vermutlich von zwei Rutschungs-
ereignissen und einer zwischenzeitlichen Sedimentation des Auelehms ausgegangen wer-
den muss. Hangschutt tritt weiterhin in den Kernbohrungen BK 2 und BK 9 auf, jeweils im
Ubergangsbereich zu den Felsgesteinen des Oberen Muschelkalks. BK 2 befindet sich am
Rand der Talaue. Hier steht im Hangenden des Hangschutts noch Hanglehm an.

Der Auelehm stellt mit den kiesig-sandigen Murrablagerungen zusammen die am weitesten
verbreiteten Schichtglieder in den Untersuchungspunkten dar, wobei die kiesig-sandigen
Murrablagerungen im Liegenden des Auelehms ausstreichen. Gelegentlich ist auch eine
Wechsellagerung zwischen diesen beiden Schichtgliedern zu beobachten. Petrografisch
gesehen setzt sich der braun, rétlich braun oder graubraun gefarbte Auelehm aus Schiuff-
Ton-Gemischen mit Sandanteilen oder aus Fein- bis Mittelsanden mit einem wechselnden
Schluff- und einem meist geringen Tonanteil zusammen. Der Auelehm zeigt, bei kraftiger
Durchfeuchtung, oftmals nur weiche Konsistenz. Die kiesig-sandigen Murrablagerungen
sind meistens durchnédsst und bilden den ortlichen Aquifer. Sie setzen sich aus kiesig-
sandig-steinigen Ablagerungen ohne oder nur mit ganz geringen bindigen Anteilen zusam-
men. Sie sind in verschiedenen Grautonen, teils auch rétlich braun, gefarbt.

4.4 Triassischer Oberer Muschelkalk

In der Kernbohrung BK 9 konnte zuunterst der felsige Untergrund in Form des Oberen
Muschelkalks aufgeschlossen werden. Es traten hellgrau gefarbte Kalksteine in Erschei-
nung, die einen aufgewitterten, zerriitteten Kalksteinhorizont reprasentieren.
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4.5 Schichtgrenzen

Nachfolgend sind in Tab. 2 fiir die einzelnen geologischen Schichten die Untergrenzen in
m unter OK Gelénde bzw. m NN sowie ihre Mé&chtigkeiten in den Untersuchungspunkten
aufgeflihrt.

Punkt | Héhe Auffiillung QUARTAR TRIAS Endtiefe
Losslehm (LL), Hanglehm (HL), Verwitt. Muschelkalk
Hangschutt (HS), Auelehm (AL),
kiesig-sandige Murrablagerungen (MA)
Untergrenze | Micht. Untergrenze Mécht. Untergrenze | Mécht, Bohrsohle
m NN m m NN m m mNN m m m NN m m m NN
BK 1 283,05 | 1,60 |23645| 1,60 4,50 (AL) 233,55 2,90
5,00 (Mu) 233,05 0,50 - - - 500 | 233,05
BK2 | 237,90 | 040 |23750| 0,40 2,60 (HL) 235,30 2,20
5,20 (HS) 232,70 2,60 - - - 520 |232,70
BK 3 238,80 | 090 |23790| 090 3,70 (AL) 235,10 2,80
5,00 (Mu) 233,80 1,30 - - - 500 | 233,80
BK 4 237,95 | 1,20 | 236,75 1,20 3,50 (AL) 234,45 230
5,00 (Mu) 232,95 1,50 - - - 500 |232,95
BK 5 23815 | 1,00 | 23715 1,00 3,60 (AL) 234,55 2,60
5,00 (Mu) 233,15 1,40 - - - 500 |23315
BK 6 24030 | 1,90 | 23840 1,90 3,60 (LL) 236,70 1,70
5,20 (AL) 235,10 1,60
9,00 (HS) 231,30 3,80 - - - 9,00 |231,30
BK7 | 23835 | 190 |23645| 1,90 3,70 (AL) 234,65 1,80
4,00 (Mu) 234,35 0,30
4,30 (AL) 234,05 0,30
5,00 (Mu) 233,35 0,70 - - - 500 |233,35
BK8 | 240,95 | 1,80 [239,45| 1,80 4,90 (AL) 236,05 3,10
10,00 (Mu) 230,95 5,10 - - - 10,00 | 230,95
BK9 240,75 | 3,00 [237,75| 3,00 6,90 (AL) 233,85 3,90 ]
8,80 (HS) 231,95 1,90 900 [23175] 020 900 | 231,75

Tab. 2 : geologische Schichten

Der vorangegangenen Tab. 2 in Verbindung mit dem Lageplan in Anlage 2 kann entnom-
men werden, dass im gesamten Untersuchungsgebiet zun&chst Auffiillung ansteht. Im Be-
reich der Talaue folgt dann Auelehm (iber kiesig-sandigen Murrablagerungen, wobei der
Auelehm im Bereich der Murrschleife (BK 9) seine grofte Méchtigkeit erreicht. Die kiesig-
sandigen Murrablagerungen setzen in Tiefen zwischen 3,5 und 4,9 m unter OK Geliande
ein. Nach der Bohrung BK 8 weisen sie im Bereich der Murrschleife eine Méchtigkeit von
mind. 5,1 m auf. Lésslehm, Hanglehm und Hangschutt sind auf den Ubergangsbereich der
Talaue zum Talhang oder auf die quartdre Rutschmasse beschrankt, welche ins dstlich
Untersuchungsgebiet reicht. Der felsige Untergrund in Gestalt von Kalksteinen des Oberen
Muschelkalks tritt nach der Kernbohrung BK 9 ab einer Tiefe von 8,8 m unter OK Gelande
(231,95 m NN) auf.
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8. Hydrogeologische Verhiltnisse

In den nachfolgenden Tab. 3.1 und 3.2 ist die Grundwassersituation im Untersuchungsge-
biet zusammengefasst. Starker durchfeuchtete Lagen, aus denen zumindest temporar mit
Grundwasser bzw. im Zusammenhang mit aufgefiilitem Material mit Sickerwasser zu rech-
nen ist, wurden in Klammern gesetzt. Falls hier wéhrend der Bohrarbeiten ein Grundwas-
serzutritt erfolgte, war dieser nicht genau zu lokalisieren.

Punkt | Héhe Datum Grundwasser angehohrt Grundwasserstand nach
Bohrende (h/d)
m NN Schicht m unter OKG | m NN m unter OKG m NN
BK 1 238,05 | 13.01.17 | (Auffilllung - Sickerwasser) (1,00-1,60) (237,05- 2,58 235,47
236,45)
{Auelehm — punkt. Grundwas- (2,60-4,50) (235,45- 2,62 (3d) 235,43
se{:} 233,55)
kiesig-sandige Murrablagerun- 4550 233,55- 2,72 (10d) 235,33
gen - Aquifer 233,05
BK2 | 237,80 | 16.01.17 | (Hangschutt - Schichtenwasser) | (2,60-5,20) (235,30- 468 233,22
232,70
(3d) .
BK3 | 238,80 | 16.01.17 | (Aufflillung - Sickerwasser) (0,30-0,70) (238,50-
238,10) |
(Auelehm — punkt. Grundwasser | (2,20-3,70) (236,80- 2,38 236,42
bis Schichtenwasser) 235,10)
kiesig-sandige Murrablagerun- 3,70-5,00 235,10- 2,44 (7d) 236,36
gen - Aquifer 233,80
BK4 | 23795 | 120117 | (Auffiillung - Sickerwasser) (0,95-1,20) (237,00- 2,94 235,01
236,75)
(Auelehm - punkt. Grundwasser | (1,20-3,50) (236,75- 2,36 (1d) 235,59
bis Schichtenwasser) 234 45)
kiesig-sandige Murrablagerun- 3,50-5,00 234,45- 2,54 (11d) 23541
gen — Aquifer 232,95
BKS5 | 238,156 | 12.01.17 | (Auelehm - punkt. Grundwas- (1,00-3,60) (237,15- 3,78 234,37
ser) 234,55)
kiesig-sandige Murrablagerun- 3,60-5,00 234 55- 2,54 23561
gen — Aquifer 233,15
BS 6 240,30 | 18.01.17 kein Grundwasser angetroffen
BK7 | 23835 | 16.01.17 | (Auelehm - punkt. Grundwas- (2,30-2,70) (236,05- 2,97 235,38
ser) 234,65)
kiesig-sandige Murrablagerun- 3,70-5,00 234,65- 2,98 (1d) 235,37
gen — Aquifer 233,35
3,00 (7d) 235,35

Tab. 3.1 : Hydrogeologische Situation
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Punkt Héhe Datum Grundwasser angebohrt Grundwasserstand nach
Bohrende (h/d)
m NN Schicht m unter OKG | m NN m unter OKG m NN
BK8 | 24095 | 17.01.17 | (Auelehm - punkt. Grundwas- (4,50-4,90) (236,45-
ser) 236,05)
(kiesig-sandige Murrablagerun- (4,90-5,70) (236,05- 8,67 232,08
gen — Schichtenwasser) 235,25)
(7,60-8,60) (233,35- 8,87 (1d) 232,08
232,35)
kiesig-sandige Murrablagerun- 8,60-10,00 232,35- 8,91 (6d) 232,04
gen - Aquifer 230,95
BK9 | 240,75 | 17.01.17 | (Auffiillung - Sickerwasser) (2,30-3,00) (238,45-
237,75)
(Auelehm - punkt, Grundwas- (4,00-4,90) (236,75- -
ser) 235,85)
(6,20-6,90) (234,55- -(1d)
233,85)
Hangschutt - Aquifer 6,90-8,80 233,85- 8,86 (6d) 231,89
231,95

Tab. 3.2 : Hydrogeologische Situation

Den vorangegangenen Tab. 3.1 und 3.2 ist zu entnehmen, dass zunichst aus der Auffiil-
lung Sickerwasserzutritte in regenreichen Zeiten nicht ausgeschlossen werden kénnen.
Das gleiche gilt flir den Hangschutt im Bereich der FabrikstraRe. Bei der Kernbohrung
BK 9, im Bereich der Murrschleife, stellt der Hangschutt den Aquifer dar. Dieser wird im
Bereich der Talaue normalerweise durch die kiesig-sandigen Murrablagerungen gebildet.
Der Uberwiegend bindige Auelehm ist meistens stark durchfeuchtet und kénnte in regen-
reichen Zeiten punktuelles Grundwasser oder bei etwas rolligerer Ausbildung auch Schich-
tenwasser fiihren. Die Grundwasserzutritte in den Kernbohrungen erfolgten meistens im
unteren Bereich des Auelehms, knapp oberhalb der Grenze zu den kiesig-sandigen Mur-
rablagerungen. Das Talgrundwasser ist gespannt, da sich der Wasserspiegel in den meis-
ten Fallen oberhalb der jeweiligen Zutrittstiefe einpendelte.

Die Stichtagsmessungen in den 2-Zoll-Pegeln der neuerlichen Kernbohrungen und den
bestehenden Grundwassermessstellen auf dem Gelande der Stadtwerke sind in den Anla-
gen 12 bis 17 tabellarisch und in der Anlage 18 grafisch dargestellt.
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6. Auswertung

6.1 Offnen der Wehrfalle — Auswirkungen auf den Wasserspiegel der Murr

Am 26.10.2016 wurde die Wehrfalle am Wehr Kaess vorab gezogen, um Erkenntnisse (iber
die Reichweite der Wasserspiegelabsenkung zu gewinnen. Hierzu wurde durch das Ver-
messungsbiro Schwarze aus Backnang am 26.10.2016, vor der Offnung, und am
27.10.2016, nach dem Offnen, jeweils eine Messkampagne zur Héhenaufnahme des Murr-
wasserspiegels durchgefiihrt. Die Messungen reichten stromaufwirts bis zur Briicke an
der Etzwiesenstralie tber die Murr. In der nachfolgenden Tab. 4 sind die Messergebnisse

zusammengefasst. Sie kénnen auch dem Lageplan in Anlage 2/1 entnommen werden.

Mess- Lage Messung vor Messung nach Absenkung

punkt Offnen [m NN] Offnen [m NN] [m]

SP 12 | ca. 10 m stromaufwérts des Wehrs Kaess, | SP 12.1 = 235,44 | SP 12.2 = 234,57 0,87
Lagerflache Fa. Schellinger

SP 11 | ca. 33 m stromaufwarts des Wehrs Kaess, | SP 11.1 = 235,44 | SP 11.2 = 234,63 0,81
Lagerflache Fa. Schellinger

SP 10 | ca. 75 m stromaufwirts des Wehrs Kaess, | SP 10.1 = 235,44 | SP 10.2 = 234,70 0,74
Aldi-Markt

SP9 ca. 120 m stromaufwérts des Wehrs Kaess, | SP 9.1 = 235,44 | SP 9.2 =234,83 0,61
Aldi-Markt

SP 8 ca. 172 m stromaufwarts des Wehrs Kaess, | SP 8.1 = 235,50 SP 8.2 =235,46 0,04
Grenze Aldi-Markt/Stadtwerke

SP7 ca. 212 m stromaufwérts des Wehrs Kaess, | SP 7.1 = 235,53 SP 7.2 =235,48 0,05
Stadtwerke — Gebaude-Nr. 12

SP6 ca. 257 m stromaufwaérts des Wehrs Kaess, | SP 6.1 = 235,54 SP 6.2 =235,48 0,06
Stadtwerke — Geb&ude-Nr. 16

SP5 ca. 276 m stromaufwarts des Wehrs Kaess, | SP 5.1 = 235,81 SP 5.2 = 235,77 0,04
Stadtwerke — Geb&ude-Nr. 16

SP 4 ca. 318 m stromaufwarts des Wehrs Kaess, | SP 4.1 = 235,84 SP 4.2 = 235,79 0,05
Stadtwerke, nordl. Grundstiicksgrenze

SP3 ca. 368 m stromaufwarts des Wehrs Kaess, | SP 3.1 = 235,84 SP 3.2 = 235,80 0,04
Stadtwerke, Gebdude-Nr. 8

SP 2 ca. 394 m stromaufwérts des Wehrs Kaess, | SP 2.1 = 235.86 SP 2.2 =23580 0,06
Stadtwerke, Gebaude-Nr. 8

SP 1 ca. 446 m stromaufwérts des Wehrs Kaess, | SP 1.1 = 235,87 SP 4.2 = 235,81 0,06
Brlicke Etzwiesenstrale

Tab. 4 : Wasserspiegel der Murr vor und nach Ziehen der Wehrfalle am Wehr Kaess

Die Wasserspiegelmessungen zeigen, dass eine wesentliche Beeinflussung durch das
Ziehen des Wehrs Kaess lediglich bis zum Messpunkt SP 9 (Aldi-Markt) zu beobachten ist.
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Ausgehend von einer max. Veranderung mit 0,9 m, welcher der Héhe der Wehrfalle ent-
spricht, wird in diesem Punkt eine Absenkung von 0,61 m erreicht. In dem in etwa 50 m
stromaufwarts gelegenen Punkt SP 9 betragt diese nur noch 0,04 m. Zwischen diesen
beiden Punkten ist eine zunehmende Verflachung des Gewéssers zu verzeichnen. Weiter
stromaufwarts sind bis zur Brlicke an der Etzwiesenstrafe Absenkungsbetrdge zwischen
0,04 und 0,06 m zu beobachten, d.h. hier ergeben sich keine wesentlichen Anderungen
mehr.

Da das Oberflachenwasser mit dem Grundwasser korrespondiert, sind auch beim Grund-
wasser Anderungen nur bis ca. auf Hohe des Aldi-Grundstiicks zu erwarten. Nach diesen
Erkenntnissen wurden die Standorte fiir die Kernbohrungen festgelegt. Sie reichen nach
Norden zu ca. 100 m lber die Linie hinaus, ab welcher keine signifikanten Anderungen des
Wasserspiegels mehr zu beobachten waren. In die Grundwasserbeobachtung wurden die
bereits bestehenden Messstellen auf dem Grundstlick der Stadtwerke mit einbezogen.

6.2 Offnen der Wehrfalle — Auswirkungen auf den Grundwasserspiegel

Am 04.04.2017 wurde nach Installation der Grundwassermessstellen die Wehrfalle erneut
gezogen. Die regelmalige Beobachtung der Grundwasserspiegel erfolgte seit dem
23.01.2017. In der Periode vom Offnen bis zum SchlieRen der Wehrfalle am 11.04.2017
wurde in kleineren Zeitintervallen gemessen, danach dann wieder in groReren bis zum
02.08.2017. Die vollsténdigen Messdaten kénnen den Anlagen 12 bis 17 entnommen wer-
den. Es erfolgten insgesamt 26 Stichtagsmessungen. In Anlage 18 ist eine grafische Dar-
stellung mit der Ganglinie der einzelnen Grundwassermessstellen enthalten. Zusatzlich
sind in den Anlagen 19 bis 23 die Schwankungsbetridge des Grundwassers nach dem Zie-
hen und dem Wiedereinbau der Wehrfalle veranschaulicht. Die auf den nachfolgenden
Seiten aufgeflihrten Tab. 5.1 und 5.2 zeigen eine Auswahl mit relevanten Messdaten.
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Punkt Stichtagsmessungen [m NN]

23.01. 15.03. 03.04. 05.04. 06.04. 10.04. 12.04. 13.04.
BK 1 235,34 235,33 235,29 234,72 234,69 234,64 235,22 235,23
BK 2 nz 234,80 234,59 nz 234,56 nz nz nz
BK 3 235,38 235,45 235,41 234,98 234,93 234,88 235,31 235,33
BK 4 235,39 235,45 235,40 235,18 23513 235,07 235,29 235,32
BK 5 nz 235,66 235,57 235,51 235,48 235,45 235,49 235,49
BK 6 nz 231,70 232,14 232,15 232,15 232,16 232,16 232,16
BK7 235,36 235,40 235,36 234,68 234,65 234,61 235,30 235,31
BK 8 232,04 232,10 232,22 232,20 232,19 232,14 232,12 232,10
BK 9 231,91 233,56 233,59 233,58 233,57 233,53 233,49 233,48
GWM 1 nz 235,94 235,65 235,60 235,58 235,49 235,48 tr
GWM 2 nz 235,19 235,02 234,94 234,92 234,86 234,88 234,87
GWM 3 nz nz 233,13 233,18 233,19 233,24 nz 233,26
GWM 9 nz 235,42 235,29 235,28 235,26 235,23 235,23 235,21
GWM 10 | nz 233,52 233,41 233,39 nz 233,23 233,17 233,17
GWM 11 | nz tr tr tr tr tr tr tr
GWM 14 | nz 232,04 232,28 232,25 232,22 232,18 232,16 232,14
Bem.: Wehr am 04.04.17 gedffnet und am 11.04.17 wieder geschlossen
nz = nicht zugénglich, tr = trocken

Tab. 5.1 : Grundwasserspiegel stromaufwirts vom Wehr Kaess

Punkt Stichtagsmessungen [m NN]

19.04. 24.04. 24.05.17 | 26.06.17 | 02.08.17
BK 1 235,28 235,25 235,28 235,21 235,29
BK 2 234,48 234,45 nz nz 234,89
BK 3 235,39 235,37 235,39 235,31 235,39
BK 4 235,38 235,36 235,39 235,31 235,44
BK 5 235,51 235,51 235,63 235,46 235,79
BK 6 232,13 232,11 232,57 232,40 232,99
BK7 235,36 235,33 235,36 235,30 235,35
BK 8 232,02 231,98 232,51 232,07 232,54
BK 9 233,42 233,41 233,62 233,43 233,64
GWM 1 tr tr 235,78 tr 236,10
GWM 2 234,93 234,87 235,03 234,75 235,16
GWM 3 233,22 233,18 nz 233,55 233,85
GWM 9 235,22 235,21 235,30 235,14 235,44
GWM 10 233,22 233,26 233,57 233,15 233,61
GWM 11 tr tr tr tr tr
GWM 14 232,06 232,02 232,59 232,15 232,69
Bem.: Wehr am 04.04.17 gedffnet und am 11.04.17 wieder geschlossen
nz = nicht zugdnglich, tr = trocken

Tab. 5.2 : Grundwasserspiegel stromaufwirts vom Wehr Kaess

11
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Wenn man die Gesamtheit der Grundwasserspiegel betrachtet (s. grafische Darstellung in
Anlage 18), so fallen zunédchst drei verschiedene Niveaus auf. Das oberste Grundwasser-
niveau, vertreten durch die Kernbohrungen BK 1 bis BK 5 und BK 7, repréasentiert den
Aquifer in Gestalt der kiesig-sandigen Rems-Murr-Ablagerungen. In BK 2 streicht zwar als
grundwasserflhrende Schicht der Hangschutt aus, dieser wird wohl mit den Murrablage-
rungen korrespondieren. Das mittlere, ca. 2 m tiefer gelegene Grundwasserniveau, ist im
Zusammenhang mit Hangschuttablagerungen aus der quartdren Rutschmasse zu sehen.
Das untere Niveau liegt etwa 1 m tiefer, und ist wiederum auf Hangschuttschichten oder
aber, im Bereich von BK 8, auch auf etwas tiefer ausstreichende, kiesig-sandige Murrab-

lagerungen zurlickzufiihren, die zudem in ihrem oberen Bereich nur stark durchfeuchtet
sind.

Aufgrund des langen Uberwachungszeitraums treten jahreszeitlich bedingte Schwankun-
gen auf. So ist in den meisten Messstellen bis in den Mérz hinein ein leichter Anstieg des
Grundwasserspiegels um wenige Dezimeter festzuhalten. Das Ziehen der Wehrfalle am
03.04.2017 fiel in eine Periode mit leichtem Abfallen. Anfang Mai trat dann ein deutlicher,
kurz ausfallender Anstieg des Grundwassers in Erscheinung, bedingt durch starke Regen-
félle. In dem untersten Grundwasserniveau wirkte sich dieser etwas verzogert aus. Eben-
falls in der Messstelle GWM 3, welche das mittlere Grundwasserniveau reprasentiert. In
den Sommermonaten erfolgte dann eher ein leichtes Absinken und Ende Juli, nach starken
Regenfallen (25. bis 27.07.17), ein deutlicher Anstieg in den Messstellen des mittleren und
untersten Grundwasserniveaus. In den Messstellen des obersten Niveaus sind nur teil-
weise Ausschlage zu beobachten. Vermutlich wéren diese bei kiirzeren Messintervallen
aber sichtbar gewesen, da hier von einer deutlich schnelleren Reaktionszeit des Grund-
wassers ausgegangen werden muss.

Als nachstes soll auf den Zeitraum eingegangen werden, in dem die Wehrfalle ausgebaut
und wieder eingebaut wurde. Der Ausbau erfolgte am 04.04.2017 und der Wiedereinbau
am 11.04.2017. In der Tab. 6 auf der nachfolgenden Seite sind die relativen Verinderun-
gen des Grundwassers aufgeflhrt. Die Aufzéhlung der Messstellen erfolgt von Stiden nach
Norden und West nach Ost. Zur Veranschaulichung wurden die relativen Veranderungen
des Grundwasserspiegels in Lagepldne eingetragen, wie sie in den Anlagen 19 bis 23 ent-
halten sind.

12
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Punkt Lage Verdnderung des Grundwasserspiegels [m]
nach Ziehen nach Wiedereinbau
1 Tag 2 Tage 6 Tage 1 Tag 2 Tage

BK 1 ostl. Gebaude Fabrikstr. 35 -0,57 -0,60 -0,65 +0,58 +0,59

BK 2 westl. Gebdude Fabrikstr. 35 nz -0,03 nz nz nz

BK7 an NW-Ecke Wohnhaus Hauffstr. 13 | -0,68 -0,71 -0,75 +0,69 +0,70

GWM 14 | stdl. Aldi-Markt -0,03 -0,06 -0,10 -0,02 -0,04

BK 6 an NE-Ecke Gebdude Hauffstr, 11 +0,01 +0,01 +0,02 0,00 0,00

BK 3 11 m siidl. von Geb&aude Fabrikstr. -0,43 -0,48 -0,53 +0,43 +0,45
29

BK 4 bei Gebaude Fabrikstr. 44 -0,22 -0,27 -0,33 +0,22 +0,25

BK 9 NW-Ecke Aldi-Grundstlick -0,01 -0,02 -0,06 -0,04 -0,05

BK 8 ca. 23 m norddstl. Aldi-Markt -0,02 -0,03 -0,08 -0,02 -0,04

BK 5 bei SE-Ecke Geb&ude Fabrikstr. 32 | -0,06 -0,09 -0,12 +0,04 +0,04

GWM 2 SW-Ecke Grundstiick Stadtwerke -0,08 -0,10 -0,16 +0,02 +0,01

GWM 10 | W-Seite Gebsude-Nr. 14, Stadt- -0,02 nz -0,18 -0,08 -0,06
werke

GWM 11 | N-Seite Geb&ude-Nr. 14, Stadt- nz nz nz nz nz
werke

GWM 3 13 m Ostl. Gebdude-Nr. 14, Stadt- | +0,05 +0,06 +0,11 nz +0,02
werke

GWM 9 ca. 8 m von NW-Ecke Gebaude- | -0,01 -0,03 -0,06 0,00 -0,02
Nr.12, Stadtwerke

GWM 1 westl. Geb&dude-Nr. 16, Stadtwerke | -0,05 -0,07 -0,16 -0,01 nz

nz = nicht zugéanglich; alle Angaben in [m], Absenkung = -

Tab. 6 : Rel. Verénderungen des Grundwasserspiegels nach Ziehen und Wiedereinbau der Wehrfalle

Der obigen Tab. 6 kann entnommen werden, dass durch das Ziehen bzw. Wiedereinbauen
der Wehrfalle am Wehr Kaess relevante Beeinflussungen des Grundwasserspiegels nur in
den neuerlichen Kernbohrungen BK 1, BK 3, BK 4 und BK 7 zu beobachten sind. Raumlich
gesehen waren also, ausgehend vom Wehr Kaess, am rechten Murrufer die Anlieger bis
max. Fabrikstr. 36 und 38 sowie am linken Murrufer die Lagerflaiche und das Wohnhaus
Hauffstr. 13 sowie evtl. noch der westliche Bereich von Hauffstr. 11 und der siidwestliche
Bereich des Aldi-Markts betroffen.
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6.3 Mogliche Beeinflussung von Gebduden durch die Grundwasserabsenkung

Nach den durchgefiihrten Stichtagsmessungen, welche sich (iber den Zeitraum von ca.
einem halben Jahr erstreckten, sind Ausschldge der Ganglinien nach unten von ca. 10-20
cm und nach oben, infolge von regenreichen Phasen, von bis zu 50 cm zu erwarten. Folg-
lich sollten zur Beurteilung von méglichen Bauwerksbeeintrachtigungen durch eine Grund-
wasserabsenkung Werte von 10-20 cm als unkritisch angesehen werden. Weiterhin ist bei
Werten von 20-30 cm eine Gefahrdung als unwahrscheinlich anzusehen. Ab Absenkungs-
betragen von 40-50 cm gilt dagegen eine Beeinflussung als moglich. Als wichtiges Krite-
rium ist in diesem Zusammenhang auch die Art der Bauwerksgriindung zu beachten. So
wére beispielsweise die Griindung auf Muschelkalkfels als setzungsfrei und unproblema-
tisch anzusehen. Sollte die Griindung in bindigem Boden, evtl. noch mit geringerer Kon-
sistenz, bestehen, so wiirde hier eine Grundwasserabsenkung und die damit einherge-
hende Austrocknung des Bodens neuerliche Setzungen am Bauwerk bewirken. SchlieRlich
muss in die Beurteilung auch die konstruktionsbedingte Setzungsanfalligkeit des Bauwerks
betrachtet werden. Fachwerkbauten sind eher als setzungsunempfindlich zu bezeichnen
im Vergleich zu modernen, gemauerten oder betonierten Gebauden.

Die mogliche Gefahrdung von Geb&uden ist auf der Grundlage von Tab. 6 auf Seite 13 und

den in vorangegangenem Abschnitt gemachten Angaben fiir die nachfolgend aufgelisteten
Gebdude gegeben:

» Fabrikgebdude in der Fabrikstralke 35

e Lagergebdude in der Fabrikstr. 29

¢  Wohnhaus mit Schuppen in der Fabrikstr. 44

» evtl. die zusammenh&dngenden Wohngeb&ude Fabrikstr. 36 und 38
e Wohnhaus und Lagerflache der Fa. Schellinger in der Hauffstr. 13
» westl. Bereich des Wohnhauses in der Hauffstr. 11

» slUdwestlicher Bereich des Aldi-Markts in der Schlachthofstr. 15

14
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6.3.1 Fabrikgebaude in der Fabrikstr. 35

Auf dem Grundstiick Fabrikstr. 35 wurde in den 80-er Jahren ein neues Gebiude erstellt.
Hierzu liegt mir der Fundamentplan des Statikers vor. Das Geb&ude ist nicht unterkellert,
es weist lediglich eine Aufzugunterfahrt. Eine Bodenpressung ist auf dem Plan nicht ver-
zeichnet, vermutlich wurden hier 200 oder 250 kN/m? in Ansatz gebracht. Die Einzelfunda-
mente reichen bis in 1,3 m bzw. 0,8 m, die Streifenfundamente bis in 0,8 m und die Auf-
zugunterfahrt bis in 1,5 m Tiefe, jeweils bezogen auf OK Gelénde. Am Rand der 0,15 m
mé&chtigen Bodenplatte befindet sich eine Frostschiirze mit 1 m Einbindung. Unter den
Einzelfundamenten wurde noch eine 0,4 m starke Ausgleichschicht aus Mineralbeton ein-
gebracht, womit sich die Griindung in 1,7 bzw. 1,2 m Tiefe ergibt. Nach der Kernbohrung
BK 1 steht auf diesem Niveau steifer Auelehm an, dessen Konsistenz in grindungsrele-
vanter Tiefe noch nach weich abnimmt. Streifenfundamente und Frostschiirze diirften in
aufgefiilltem Material aufliegen. Das Geb&ude weist Risse und Absenkungen in der Bo-

denplatte auf. Dies ist auf den gering tragféhigen und setzungsempfindlichen Auelehm zu-
rickzuftihren.

Da im Bereich der Fabrikstr. 35 nach dem Ziehen der Wehrfalle eine Grundwasserspiegel-
absenkung von mind. 0,65 m zu verzeichnen ist, muss hier in Anbetracht der in obigem
Abschnitt beschriebenen Griindungssituation von einer Gefahrdung des Gebaudes ausge-
gangen werden. Dies bedeutet, dass sich die bereits vorhandenen Risse vergréfern wer-
den und sich ggf. neue Risse bilden werden. Das gleiche betrifft die Schaden in der Bo-
denplatte.

Es wird empfohlen, im Vorfeld mittels eines Beweissicherungsverfahrens den Ist-Zustand
zu dokumentieren. Zur Verhinderung von weiteren Bauwerksschiden im Zuge der Grund-
wasserabsenkung mussten die Fundamente bis auf die kiesig-sandigen Murrablagerungen
oder die Felsgesteine des Oberen Muschelkalks vertieft werden. Fiir die kiesig-sandigen
Murrablagerungen werden Mehrtiefen von ca. 3 m erforderlich. Fiir die setzungsfreie Griin-
dung auf den Felsgesteinen des Oberen Muschelkalks missten die Mehrtiefen durch
Rammsondierungen (DPH) oder durch Kernbohrungen noch ermittelt werden. Die Vertie-
fung kénnte mittels Kleinbohrpfahlen oder durch das soilcrete-Verfahren erfolgen.
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6.3.2 Lagergebaude in der Fabrikstr. 29

Hierbei handelt es sich nach den vorliegenden Planungsunterlagen um einen Lagerschup-
pen, in Fachwerkbauweise hergestellt. Er ist nicht unterkellert und in einer Tiefe von ca.
0,8 m unter OK Geldnde frostfrei gegriindet. Vermutlich wird in dieser Tiefe aufgefillter,
gemischtkdrniger oder bindiger Boden oder schon der Auelehm mit geringer Konsistenz
anstehen. Durch das Ziehen der Wehrfalle ergaben sich in diesem Bereich nach sechs
Tagen Absenkungen des Grundwassers zwischen 0,33 und 0,53 m. Neuerliche Setzungen
im Zuge der Grundwasserabsenkung sind méglich. Vermutlich werden sich diese auf das
setzungsunempfindliche Bauwerk nicht schadigend auswirken. Es empfiehlt sich vorab die
Durchflihrung eines Beweissicherungsverfahrens.

6.3.3 Wohnhaus mit Schuppen in der Fabrikstr. 44

Das Wohnhaus Fabrikstr. 44 stellt ein dlteres, in Fachwerkbauweise, erstelltes Wohnge-
béude dar. Es weist keinen Keller auf und ist in ca. 0,8 m Tiefe unter OK Gelande flach
gegrindet. In dieser Tiefe steht nach der Kernbohrung rollige oder gemischtkdrnige Auf-
fillung, im hangseitigen Anbau evtl. auch schon Muschelkalksteinfels, an. Durch die
Grundwasserabsenkung, sechs Tage nach Ziehen der Wehrfalle wurde ein Betrag von
0,33 m gemessen, kénnen Schaden durch Austrocknung des Untergrunds nicht ausge-
schlossen werden. Infolge der setzungsunempfindlichen Bauweise sind jedoch keine we-
sentlichen Rissbildungen zu erwarten. Im Vorfeld empfiehlt sich die Durchfuihrung eines
Beweissicherungsverfahrens.

6.3.4 Wohngebaude Fabrikstr. 36 und 38

In diesem Bereich konnen nach unseren Grundwassermessungen Absenkungen von 0,12
bis max. 0,33 m durch das Offnen des Wehrs auftreten. Nach den Planungsunterlagen
weisen die Gebaude keine Unterkellerung auf und sind ca. 1 m unter OK Gelande gegrin-
det. In dieser Tiefe dirfte nach den Aufschlussbohrungen aufgefiilltes Material oder schon
der Auelehm mit geringer Konsistenz anstehen. Hangseitig ist als Auflage fiir die Funda-
mente auch der Muschelkalksteinfels moglich. Die Geb&ude sind direkt miteinander ver-
bunden. Die Grundsubstanz wird vermutlich noch durch die alten Fachwerkbauten, teils
auch durch gemauerte Bauwerksteile, aus dem 19. und 20. Jahrhundert gebildet. Schaden
durch die Grundwasserabsenkung sind aus meiner Sicht als eher unwahrscheinlich anzu-
sehen. Problematisch kénnte sich eine evtl. Mischgriindung, auf Auffiillung oder weichem
Auelehm einerseits und andererseits auf Muschelkalksteinfels, erweisen. Es empfiehlt sich
im Vorfeld die Durchfiihrung eines Beweissicherungsverfahrens.
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6.3.5 Wohnhaus und Lagerflache der Fa. Schellinger in der Hauffstr. 13

In der Grundwassermessstelle BK 7 wurde direkt beim Wohnhaus Hauffstr. 13 ein Absen-
kungsbetrag von 0,75 m, sechs Tage nach Ziehen der Wehrfalle, gemessen. Hier muss
also in Nachbarschaft zum Wehr Kaess von einer Gefahrdung des Bauwerks ausgegangen
werden. Das Wohnhaus ist vollstandig unterkellert und schneidet mit seinen Fundamenten
nach den Architektenplénen ca. 2,8 m unter Gelandehéhe (ca. 235,80 m NN) ein. In dieser
Tiefe ist nach der Kernbohrung von weichen Auelehmen auszugehen. Das Gebiude aus
dem Jahr 1965 weist keinerlei Risse auf. Es ist zu vermuten, dass die Fundamente hier
um ca. 1,2 m bis auf die kiesig-sandigen Murrablagerungen (ca. 234,60 m NN) vertieft
wurden. Durch das Entfernen des Wehrs wiirde sich der Grundwasserspiegel der Murr
ungefahr bis auf diese Tiefe absenken, d.h. hier wiirde unterhalb der Fundamente keine
dauerhafte Austrocknung erfolgen. Sind die Fundamente allerdings im weichen Auelehm
gegrlindet, so ist hier von Nachsetzungen des Bauwerks auszugehen und die Grindung
musste im Vorfeld durch entsprechende MaRnahmen wie beispielsweise Kleinbohrpféahle

auf die kiesig-sandigen Murrablagerungen oder den harten Muschelkalksteinfels gefuhrt
werden.

Was die Lagerflache mit den Oltanks anbelangt, so ist festzustellen, dass sich nur das
uberdachte Lager stromaufwarts vom Wehr befindet, Vermutlich wird dieses flach gegrun-
det sein und somit kénnen hier nachtrégliche Setzungen mdoglich sein. Es ist ein Beweis-
sicherungsverfahren durchzuftihren.

6.3.6 Westl. Bereich des Wohnhauses in der Hauffstr. 11

In der Kernbohrung BK 6, ca. 5 m von der Nordostecke des Geb&udes gelegen, war keine
nennenswerte Absenkung des Grundwassers mehr zu verzeichnen. Hier handelt es sich
schon um den Ubergangsbereich zum Talhang. Vermutlich reicht die westliche Gebaude-
halfte noch in den Wirkungsbereich der Talaue. Aktuell sind am Gebzude Risse sichtbar,
welche als Folgen der geschilderten, geologischen Situation zu interpretieren sind. Das
Gebaude ist nicht unterkellert. Die Griindungssohlen reichen nach den vorliegenden Pl&-
nen ca. 1, 2 m unter OK Gelénde, sodass nach den Kernbohrungen von einer Grindung
in aufgefllliten Materialien ausgegangen werden muss. Durch die geplante Grundwasser-
absenkung ist bei dem Gebé&ude eine VergréRerung der Risse zu prognostizieren. Abhilfe
kénnte hier eine Verbesserung der Griindungssituation, beispielsweise durch das Einbrin-
gen von Kleinbohrpféhlen bis auf den tragfahigen Untergrund (Muschelkalksteinfels),
schaffen. Die hierfiir erforderlichen Mehrtiefen miissten durch Rammsondierungen (DPH)
oder Kernbohrungen bestimmt werden.

it
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6.3.7 Sldwestlicher Bereich des Aldi-Markts in der Schlachthofstr. 15

Der Aldi-Markt ist nicht unterkellert und in einer Tiefe von 1,0 m unter OK Gelande frostfrei
gegriindet. Das Gelédnde ist hier ca. 2-3 m aufgefiillt, die EFH des Markts befindet sich auf
einer Hohe von 241,00 m NN. Nach den ermittelten Absenkungsbetragen kénnte max. im
stdwestlichen Geb&udebereich eine nennenswerte Absenkung des Grundwassers erfol-
gen. Das Grundwasser wird sich hier nach BK 7 im Normalfall auf einer Héhe von ca.
235,40 m NN bewegen. In Anbetracht des Abstands vom Grundwasser zur Grindungs-
sohle mit ca. 4,5 m kann hier eine Auswirkung der Grundwasserabsenkung auf die Griin-
dung ausgeschlossen werden.

7. Schlussbemerkung

Die geologischen und hydrogeologischen Verhaltnisse wurden auf der Grundlage von neun
neuerlichen Kernbohrungen mit Pegelausbau und sieben bestehenden Messpegeln der
Stadt Backnang beschrieben und beurteilt, d.h. die Angaben beziehen sich streng genom-
men nur auf die Untersuchungsstellen. Abweichungen zwischen den einzelnen Untersu-
chungspunkten kénnen generell nicht ausgeschlossen werden.

Fur Rickfragen und weitere Leistungen stehe ich lhnen gerne zur Verflgung.

o~

Harald Voigtmann
Dipl.-Geologe

18



Gutachten-Nr. 22716

Lage des Untersuchungsgebiets Anlage

VOIGTMANN

co s s v e erran st

Bougrund, Hydro- Geaologie
Altlasten, Geolechnik

1/1

Ausschnitt aus der topographischen Karte
TK 7022 Blatt "Backnang" (vergréBert aus
MaBistab 1 : 50 000)

A

MaRstab 1 : 10 000




VOIGTMANN

Gutachten-Nr. 22716 R T A SR i o
Bougrund, Hydre-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Lage des Untersuchungsgebiets Anlage 1/2
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BK = Kernbohrung
= Kernbohrung
= Kernbohrung
= Kernbohrung
= Kernbohrung

BK
BK
BK
BK
BK

ooy = W

und: BK 2 v 135012017
und BK 7 v. 16.01.2017
ang: BK b v 12012017
v. 18.01.2017

und BK 9 v. 17.01.2017

GWM = bereits bestehende Grundwassermessstellen der Stadt Backnang aus dem
Jahre 1998, erstellt im Zuge des Bauvorhabens bzw. Sanierungsunter-
suchung "Ehemaliges Gaswerk"

Lageplan als Folgeblatt

Malkstab 1 : 1 000
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Schichtenverzeichnis von BK 1 Anlage 3/1

Mafnahme ~Erstellung von Grundwassermessstellen flussaufwirts
des Wehrs Kaess in der FabrikstraBe und in der Hauff-
straBe in 71522 Backnang"

Kernbohrung-Nr. BK 1 (FabrikstraBe 35)

abgeteuft am 13.01.2017

Ansatzpunkt ca. 238.05 mNN (= OK Gelinde)

Wasserzutritt bei ca. -3.80 m = ca. 234.25 mNN (Bohrgut nass)
Wasserstand nach Bohrende: -2.58 m = ca. 235.47 mNN

am 16.01.2017: -2.62 m = ca. 235.43 mNN
am 23.01.2017: -2.72 m = ca. 235.33 mNN

0.00 m bis Geldnde: Freifldche, darunter: Bodenklasse

" 0.15m = 0.15 m hsphalt

- 0.50 m = 0.35m Kies (Kalkstein, eckig), sandig, grau, erdfeucht (3}

= 0.90m = 0.40 m Kies (Kalkstein, eckig), sandig, schwach schluffig, (3/4)
grau, erdfeucht

- 1.00 m = 0.10 m Betonfragment, hellgrau, erdfeucht (5]

# 1.60m = 0.60 m Kies (Kalkstein, eckig), sandig, schwach schluffigq, (3/4)
grau, bindige Anteile weich, feucht; optisch GU-Boden

- 2,00 m = 0.40 m Sand, stark schluffig, tonig, mittelbraun, steif, erd- 4
feucht; optisch SU*-Boden

= 2.60m = 0.60 m Schluff, tonig, feinsandig, rbétlichbraun, steif, erd- 4
feucht; optisch UM-Boden

» 3.90m = 1.30m Feinsand und Schluff, tonig, r&tlichbraun, weich, 4
feucht; optisch SU*/UM-Boden

- 4.00m = 0.10 m Holz, dunkelbraun, nass

- 4.50m = 0.50 m Sand, stark schluffig, rotlichbraun, weich, feucht; op- 4
tisch SU*-Boden

- 5.00m = 0.50 m Kies, steinig (Muschelkalk, eckig), stark sandig, grau, 3
nass

Geologische Deutung :

= 0.50 m (Fldachenbefestigung)

- 1.60 m (Auffillung)

- 4.50 m Quartar (Auelehm)

= 5.00 m Quartar (kiesig-sandige Murrablagerungen)
Bem.: Bis -5.00 m Rammkernbohrung.

Bohrung als 2-Zoll-Pegel ausgebaut (Filterstrecke -3.00 bis -5.00 m)
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Ing-Bliro H. Voigtmann Projekt Grundwassermessstellen flussaufwérts Wehr Kaess, BK
Briickenstr. 11/1 Projektnr.: 22716
D-71364 Winnenden Anlage 32
Tel. 07195-92500/ Fax -2622 Mafistab : 1:60/1:50
Pegelausbau BK 1
Ansatzpunkt: 238.05 mNN
238.00mo.00m | [ Passavantkappe 238.05mNN 0.00m
0.20m|| —— ||Aufsatzkappe 23790 mNN _ 0.15m | Asphall
0.30mpT 10,20 G R
S\ o 237.55 MNN__ 0.50M [o02 00°]  Sios s, st —
23715mNN  0.90 B “ \ PCAcuenperesTIGUNG __:i_
237.00m i HUm o Kies, sandig, schwach schiuffig, erdfeucht |
N/ 237.05 mNN 1.00m;1qu—-_;—§‘\ AUFFOLLUNG i
o o Betonlragment, erdfeucht |
Bentonit 236 45 NN 1 60 GDD 0.-.;‘-‘ EEFI,BE‘:LLUNG i
"Aufsatzrohr e Sl :1 o T et I:
T=ERmm . 3/4
236.00m BN 236.05mNN _ 2.00m|*: — || | &%
7 236.00m i S,k e o
an W m:lnﬂ:mun 4
# . 3 QUARTAR (Auglehm)
260m i} 14 i o rsand GW ¥ 235.33mNN 23545 mNN_2.60m e O ensand,erdfoue
2.80m | | riléchbraun 4
7 235.00m 300ml| 3.01.2017) QUARTAR (Auslehm)
; F—‘si_nsand und Schiuff, tonig, feucht
ﬁ?&ﬂ‘:{'ca ! IZ
u uelzhm)
Bl GW .234.25mNN
1 |Filterkies 23415 mNN  3.90m jare-
7 434.00m T — ({BI0%:2017) 5i e N iDo L o
H — S, Ba dunkelbraun
B d =50 mm S S QUARTAR (Augletin
B 23355 mNN__ 4.50m|. " weih e fouh p
Hi 009 D'E-, \ riillichbraun E
H o 9 OIUﬁF{TM? Auelahm —
5.00m| H [Bodenkappe 233.05 MNN_ 5.00m s 00 g shanlg sk sand, hass 3
Endtiefe \_QUARTAR (k. bis 5 Murrablag )
178 mm

Bemerkung:
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Schichtenverzeichnis von BK 2 Anlage 4/1

Malnahme ~Erstellung von Grundwassermessstellen flussaufwirts
des Wehrs Kaess in der FabrikstraBle und in der Hauff-
straBe in 71522 Backnang"

Kernbohrung-Nr. BK 2 (FabrikstraBe 54)

abgeteuft am 13.01.2017

Ansatzpunkt ca. 237.90 mNN (= OK Geléinde)

Wasserzutritt bei ca. -3.50 m = ca. 234.40 mNN(Bohrgut nass)
Wasserstand nach Bohrende: -4.68 m = ca. 233.22 miN

am 16.01.2017: Bohrloch trocken

0.00 m bis Gelande: Strafenrand, darunter: Bodenklasse
- 0.10m = 0.10 m Asphalt
= 0.40 m = 0.30 m Kies (Kalkstein, eckig), sandig, grau, feucht (3)
- 2,60m = 2.20m Ton, schluffig, sandig, kiesig, steinig (Kalkstein, 4
eckig), mittelbraun, steif, erdfeucht; optisch TM-Boden
B 5.20m = 2.60 m Kies, steinig (Muschelkalk, eckig), sandig, stark 4

schluffig, tonig, hellbraun, grau, bindige Anteile
weich, feucht bis nass; optisch GU*-Boden

Geologische Deutung :

= 0.40 m (Flachenbefestigung)
= 2.60 m Quartar {Hanglehm)

= 5.20 m Quartar (Hangschutt)

Bem.: Bis -5.20 m Rammkernbohrung,

Ab -5.20 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich.
Bohrung als 2-Zoll-Pegel ausgebaut (Filterstrecke -3.00 bis -5.00 m)
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Ing-Biiro H. Voigtmann Projekt : Grundwassermessstellen flussaufwérts Wehr Kaess, BK
Briickenstr. 11/1 Projektnr. : 22716
D-71364 Winnenden Anlage : 4/2
Tel. 07195-92500/ Fax -2622 MalRstab : 1:60/1: 50
Pegelausbau BK 2
Ansatzpunkt: 237.90 mNN
+0.00m Passavantkappe 237.90mNN 0.00m
| — [|Aufsatzkappe 237.80 mNN  0.10m 5.5 Asphan
gggm | 57r0.20 m 23750 mNN  0.40mlo oo o FLACHENBEFESTIGUNG |
M A =R ies, sandig, feuc!
o Beton = ‘,_. I \gmy ndig, feucht "
Z 237.00m——— =4 &1 FLACHENBEFESTIGUNG
T iy
T} ||
_1_ Bentonit _: _.: I Ton, schiuffig, sandiy, klesig, steinig, erdfeucht
ThAufsatzrohr — ea|| :Eui\' raun
SZ 236.00m d =50 mm ol 3 I Qﬂrr:mn {Hanglehm) E
s |
— |
26on/{ll . 235.30 MNN__ 2.60m|— * .||
7 235.00m 2.80m| |1 azo ..c:a
3.20m| 0" %0°
GW 7 234.40mNN Py g
234.00m g (13.01.2017) 0, 0,0 Kies, steinig s, stark s, toi,
L H |Filterkies P ek Le:g:lb E
H = o 0 » hellbraun, grau
£l [Filterrohr GOD e QUARTAR {Hangschutt)
E d =50 mm 0:“00‘6
233.00m H GW V¥.233.22mNN 0,0
N/ ' ; (16.01.2017) ©,00,°
5.20m| | |Bodenkappe 232.70 MNN__ 5.20m [°o° 0%
Endtiefe

| Bemerkung::




Gutachten-Nr. 22716 ___ VOIGTMANN

L N

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Fotodokumentation Kernbohrung BK 2 Anlage 4/3




VOIGTMANN

Gutachten-Nr. 22716 o L

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BK 3 Anlage 5/1

MalBnahme »Erstellung von Grundwassermessstellen flussaufwirts
des Wehrs Kaess in der Fabrikstralle und in der Hauff-
straBe in 71522 Backnang“

Kernbohrung-Nr. BK 3 (Fabrikstrafie 29)

abgeteuft am 16.01.2017

Ansatzpunkt ca. 238.80 mNN (= OK Gelinde)

Wasserzutritt bei ca. -3.50 m = ca. 235.30 mNN (Bohrgut nass)
Wasserstand nach Bohrende: -2.38 m = ca. 236.42 miNN

am 23.01.2017: -2.44 m = ca. 236.36 mNN

0.00 m bis Geldnde: Grinflache, darunter: Bodenklasse

- 0.10m = 0.10m Schluff, tonig, sandig, dunkelbraun, steif, erdfeucht, (1)
stark durchwurzelt

- 0.20m = 0.10m Betonfragment (5)

- 0.30m = 0.10m Kies (Kalkstein, eckig), sandig, grau, erdfeucht (3)

- 0.70m = 0.40 m Steine (Kalksteinfragmente), kiesig, grau, feucht (5)

- 0.90m = 0.20m Sand, stark schluffig, tonig, mittelbraun, steif, erd- (4)
feucht, Ziegelfragmente; optisch SU*-Boden

- 2,00 m = 1.10m Feinsand, stark schluffig, tonig, r#tlichbraun, weich 4

bis steif, erdfeucht bis feucht, Wurzeln; optisch
UM/SU*-Boden

- 2,60 m = 0.60m Schluff, stark feinsandig, tonig, mittelbraun, teils 4
grau marmoriert, weich, feucht; optisch UM-Boden
= 3.70m = 1.10m Fein bis Mittelsand, unten grobsandig, schluffig, tonig, 4

schwach kiesig (Sandstein, eckig bis kantengerundet),
mittelbraun, weich, feucht bis nass, optisch SU/SU*-Bo-
den

= 4,30 m = 0.60 m Kies (Sandstein, kantengerundet), stark sandig, schwach 3
steinig (Muschelkalk, eckig bis kantengerundet), grau-
braun, nass

- 4,80 m = 0.50 m Steine, stark kiesig (Muschelkalk, eckig bis kantenge- 5
rundet), grau, nass
= 5.00m = 0.20 m Kies (Muschelkalk, eckig), grobsandig, steinig (Muschel- 3

kalk, eckig), grau, nass

Geologische Deutung

= 0.90 m (Auffillung)

= 3.70 m Quartar (Auelehm)

- 5.00 m Quartdar (kiesig-sandige Murrablagerungen)
Bem.: Bis -5.00 m Rammkernbohrung.

Bohrung als 2-Zoll-Pegel ausgebaut (Filterstrecke -3.00 bis -5.00 m)
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Ing-Blro H. Voigtmann Projekt : Grundwassermessstellen flussaufwarts Wehr Kaess, BK
Briickenstr. 11/1 Projektnr.: 22716
D-71364 Winnenden Anlage : 5/2
Tel. 07195-92500/ Fax -2622 MafRstab : 1:60/1:50
Pegelausbau BK 3
Ansatzpunkt: 238.80 mNN
+1.00m ~—— Aufsatzkappe
- +100m
+0.45m
g ZBelcn
+0.00m ~Beton 238.80mNN 0.00m
23870 mNN  0.10m L) Sont, toig, sandi, erdfeucht I:
FELE) i
0.50m 238.60 mNN 0'20—m‘r03 5y AUFFULLUNG :
238.00m || 238.50 mNN__ 0.30 0508 Batantragment —
il il 23810 MNN__ 0.70m/ 3 o7\ avrrorionc 5
237.90 mNN 0.90mym aa 5T Kies, sandig, erdfeucht T
| EE:FULLUNG
| eing, kiesig, feuch |
|| Aufsatzrohr I :r'au "; ki 5
237.00m d=50 mm AUFFOLLUNG :
E E Bentonit | fa_nd.slark schiuffig, long, erdfeuchil
236.80 NN 2.00m Fi | 0 Lnlrjn;gauemm E
:: __ Feiln:n;@.;m? schiuffig, tonlg, erdfeucht bis feuckt
GW ¥ 236.36mNN wech bis st E
236.00 2.60m| ||| { 3.01 2017) 236.20 mNN 2.60m | ee gﬂarr'!bﬁnmuumm;
z Adum |Filtersand A e \ a:::;f« stark feinsandig, tonig, feucht E
Sdmil) L QUARTAR (hueiarmy "
LS R
‘g : weich 4
0 " B8 mitlelbraun
Wi ! H 235.10 mNN 3.70m|. , . QUARTAR (Auelehm)
235.00m i . (16.01.2017) R . .
bl |Filterkies B Eys :;;-;-h:msa"du.scrmchslelmg.mss E
,5 lIdF”:lesr[er:m 234.50 mNN 4.30m [°0° °0° QUARTAR (K. bis 5. Murrablager )
E D:‘! GOD Staine, stark kiesig, nass
Z 234.00m g 234.00 mNN 4.80m D‘? E% gOUARTﬁ\R{k bis 5. Murrablager ) E
5.00m| { |Bodenkappe 233.80 mNN 5.00m %" *. K'i:.umbsamig.steinig.r\ass |
Endtiefe "\ GUARTAR (. bi 5. Mumabiager L

Bemerkung: ;
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Schichtenverzeichnis von BK 4 Anlage 6/1

MaBnahme ~Erstellung von Grundwassermessstellen flussaufwirts
des Wehrs Kaess in der FabrikstraBe und in der Hauff-
strafle in 71522 Backnang"

Kernbohrung-Nr. BK 4 (FabrikstraBe 44)

abgeteuft am 12.01.2017

Ansatzpunkt ca. 237.95 mNN (= OK Geldnde)

Wasserzutritt bei ca. -2.90 m = ca. 235.05 mNN (Bohrgut nass)

Wasserstand nach Bohrende: -2.94 m = ca. 235.01 mNN
am 13.01.2017: -2.36 m = ca. 235.59 mNN
am 23.01.2017: -2.54 m = ca. 235.41 mNN

0.00 m bis Geldnde: Strafenrand, darunter: Bodenklasse

- 0.15m = 0.15m Asphalt

— 0.40m = 0.25m Kies (Kalkstein, eckig), stark sandig, grau, erdfeucht (3

= 0.95m = 0.55m Kies (Kalkstein, eckig), sandig, schluffig, hellbraun, (3/4)
bindige Anteile steif, erdfeucht; optisch GU-Boden

- 1.20m = 0.25 m Kies (Kalkstein, eckig), sandig, stark schluffig, grau, (4)
bindige Anteile weich, feucht; optisch GU*-Boden

% 2,00 m = 0.80m Sand, stark schluffig, tonig, rotlichbraun, weich, 4
feucht; optisch SU*-Boden

- 2.50m = 0.50m Schluff, stark feinsandig, tonig, r&tlichbraun, weich, 4
feucht; optisch UM-Boden

- 3.50m = 1.00m Feinsand, stark schluffig, grau, weich, feucht bis nass; 4
optisch SU*-Boden

= 4.00 m = 0.50m Grobkies (Muschelkalk, eckig), fein- bis mittelkiesig 3
(Sandstein, kantengerundet), stark grobsandig, grau,
feucht bis nass

= 4.50 m = 0.50 m Kies, steinig (Muschelkalk, eckig), sandig, stark 2/4
schluffig, grau, bindige Anteile weich bis breiig, nass;
optisch GU/GU*-Boden

- 5.00m = 0.50m Steine (Muschelkalk, eckig), kiesig, schluffig, grau, 5
bindige Anteile breiig, nass; optisch GU-Boden

Geologische Deutung

= 0.5 m (Flachenbefestigung)

- 1.20 m {Buffiillung)

- 3.50 m Quartar {(Auelehm)

- 5.00 m Quartar (kiesig-sandige Murrablagerungen)

Bem.: Bis -5.00 m Rammkernbohrung.

Bohrung als 2-Zoll-Pegel ausgebaut (Filterstrecke -3.00 bis -5.00 m)
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Ing-Blro H. Voigtmann Projekt : Grundwassermessstellen flussaufwarts Wehr Kaess, BK
Brickenstr. 11/1 Projektnr.: 22716

D-71364 Winnenden Anlage : 6/2

Tel. 07195-92500/ Fax -2622 Malstab : 1:60/1:50

Pegelausbau

+0.00m Passavantkappe

0.20m | — | Aufsatzkappe

0.30mp4E2210.20 m
0.50m fesd vrsABeton
237.00m
Bentonit
fAufsatzrohr
7 23600m 4=50 mm
2.60m| |||
235.00m (Fitersand
L 3.00m
— 234.00m E
H |Filterkies
f|Eiterrohr
§ |d=50mm
233.00m i=h
L 5.00m| § |Bodenkappe

178 mm

GW ¥ 235.41mNN 23545 mNN  2.50m
(23.01.2017) :
GW 35.05mNN 3

(12.01.2017)

BK 4

Ansatzpunkt: 237.95 mNN
237.95mNN 0.00m

237.80 mNN__ 0.15m Asphal

237:55 mNN  0.40m fe L \_FLACHENBEFESTIGUNG

_'76:9 e Kies, stark sandig, endfeucht |
%57 aa \M&ING i

237.00 NN __ 0.95m o, 0% | - [fea sandi, sy, sifuch
236.75 mNN __ 1.20m| o, [ \liebmn o o A

Wies, sandig, stark schiuffig, faucht
wal:h

AuFFULLUNG

Sand, stark schiuifig, tonkg, feucht
weich

235.95 mNN__ 2.00m

Schiuff, stark feinsandig, tonig, faucht
weich

l'dlllchhlaun

QUARTJ\R (Auelehm)

Feinsand, stark schiuffig, foucht bis nass
waich

=1 = FiEE

I
|
I
e ] g ratlichbraun
. § QUARTAR {Auelehm)

AOARTAR {Auslehm)

23445 mNN _ 3.50m }.m

Qi By Grobkies, fein- bis mittelkiesig, stark

a " grobsandig, feucht bis nass
233.95 mNN 4.00m|s"° »° %UARTAR{M bis 5. & )

EDOOE Kies, steinky, sandig, stark schiuffig, nass

g 0 . - wek:h bis breilg 2/4

L) ¥ ara

23345 mNN  450m|s oo o QUARTAR (k. bis 5. Murablager.)

Da a.s Steine, kiesig, schiuffig, nass

O as > 5
23295 NN 500m| ¢ . QUARTAR (k. bis . iger)

Endtiefe

Bemerkung:
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Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Fotodokumentation Kernbohrung BK 4 Anlage 6/3




VOIGTMANN

Gutachten_Nr. 22?’16 “ ol ssssannnssnsnnanns sEsersanReane

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BK 5 Anlage 7/1

MaBnahme »Erstellung von Grundwassermessstellen flussaufwirts
des Wehrs Kaess in der Fabrikstrafe und in der Hauff-
straBe in 71522 Backnang"“

Kernbohrung-Nr. BK 5 (FabrikstraBe 32)

abgeteuft am 12.01:2017

Ansatzpunkt ca. 238.15 mNN (= OK Gelinde)

Wasserzutritt bei ca. -3.50 m = ca. 234.65 mNN (Bohrgut nass)
Wasserstand nach Bohrende: -3.78 m = ca. 234,37 mNN

am 13.01.2017: -2.54 m

]

ca. 235.61 mNN

0.00 m bis Geldnde: StrafBenrand, darunter: Bodenklasse

= 0.30m = 0.30m Asphalt

- 0.50m = 0.20m Kies {Kalkstein, eckig), sandig, schluffig, hellbraun, (3/4)
grau, erdfeucht

- 1.00m = 0.50m Steine (Kalkstein, eckig), kiesig, schwach sandig, 15}
schwach schluffig, grau, hellbraun, erdfeucht

- 2.20m = 1.20m Sand, stark schluffig, tonig, mittel- bis rétlichbraun, 4
rostfleckig, weich, feucht; optisch SU*-Boden

% 3.60m = 1.40m Schluff, stark feinsandig, grau, weich, feucht; optisch 4
UL/UM-Boden

- 500m = 1.40m Kies (Muschelkalk, eckig; Sandstein, eckig bis kantenge- 3

rundet), steinig, stark sandig, hellgraubraun, nass

Geologische Deutung

- 1.00 m {Flachenbefestigung)

- 3.60 m Quartar (Auelehm)

- 5.00 m Quartar (kiesig-sandige Murrablagerungen)
Bem.: Bis -5,00 m Rammkernbohrung.

Bohrung als 2-Zoll-Pegel ausgebaut (Filterstrecke -3.00 bis -5.00 m)



__ VOIGTMANN_
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Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Ing-Blro H. Voigtmann Projekt Grundwassermessstellen flussaufwarts Wehr Kaess, BK
Briickenstr. 11/1 Projektnr.: 22716
D-71364 Winnenden Anlage : 7/2
Tel. 07195-92500/ Fax -2622 Malstab : 1:60/1:50
Pegelausbau BK 5
Ansatzpunkt: 238.15 mNN
238 00rt0.00m Passavantkappe 238.15mNN 0.00m
57—0.20“1 | — ] Aufsatzkappe 237.85 mNN 0.30 Asphalt
0.30mp> +0.20 m 29 M s L - FLACHENBEFESTIGUNG
0.50m <4 rzzABeton 237.65 mNN __ 0.50m g . Kies, sandig, sehiuffig, erdfeucht |
Df e \ FEAGHENBEFESTIGUNG il
o - Staing, kiesig, schwach sandky, schwach
237.00m 237.15 mNN 1.00m o o schiudfiy, end E
ki HE o \23‘&?&'ﬂ'ﬁéiesmune
Bentonit . Y i
o st 2 2 &i:;dr;smmschlmﬂg.hc:mg,fenchl |:
d=50 mm oy mitlel bis rthchbraun 4
23600m v = QUARTAR (Auelehm)
7 il 23595 mNN__ 2.20m " . * .
[T BT
2.60m|} ] GW ¥ 235.61mNN an an
Filtersand (13.01.2017) ae Schlu, stark feinsandiy, feucht
3.00 [T T Y w;l;h
7 235.00m i i na QUARTAR (Auelshm) E
W 7,234.65mNN S
':' G = m .....
H: 234.55 mN g e
(12.01.2017) b 3:60m o
H |Filterkies By
z 234.00m _;ﬁﬁlterrohr o oa @ . N ]
H|d=50mm ©,° 05 :z?g';;m;:‘”“ sandig, nass ‘i
H o o . . QUARTAR (k. bis 5. Mumablager.)
g GGO G‘ch‘
5.00m| Bodenkappe 233.15 mNN 5.00m |°c" 0%
Endtiefe
i;s mm
Bemerkung: - )
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Gutachten-Nr. 22716

Alllasten, Geatechnik

7/3

Anlage

Fotodokumentation Kernbohrung BK 5




Gutachten-Nr. 22716

___ VOIGTMANN

............... I

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BK 6 Anlage 8/1

Malnahme

Kernbohrung-Nr.
abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand

0.00 m bis
- 0,10 m = 0.10 m
- 0.30m = 0.20m
- 1.90m = 1.60 m
= 3.60m = 1.70m
- 5.20m = 1.60 m
- 9.00 m = 3.80 m

Geologische Deutung

#Erstellung von Grundwassermessstellen flussaufwirts
des Wehrs Kaess in der FabrikstraBe und in der Hauff-
strafe in 71522 Backnang“

BK 6 (HauffstraBe 11)
18.01.2017

ca. 240.30 mNN (= OK Gelinde)

nach Bohrende: Bohrloch trocken
am 23.01.2017: Bohrloch trocken

Gelande: Stralenrand, darunter; Bodenklasse
Asphalt

Kies (Kalkstein, eckig), sandig, schluffig, hellgrau, (3)
trocken

Kies (Kalkstein, Ziegelfragmente), sandig, stark schluf- (4)

fig, braun, grau, bunt, bindige Anteile halbfest, erd-

feucht; optisch GU*-Boden

Ton, stark schluffig, schwach sandig, hellbraun, teils 4
manganfleckig, steif bis halbfest, erdfeucht; optisch
UM/TM-Boden

Sand (Quarz), schluffig bis stark schluffig, rotlich- 3/4
braun, weich bis steif, erdfeucht bis feucht; optisch
SU/SU*-Boden

Kies (Muschelkalk, eckig), steinig bis stark steinig 3/4/5
(Muschelkalk, eckig), schluffig, hellgrau, braun, bin-

dige Anteile weich bis steif, erdfeucht bis feucht; op-

tisch GU-Boden

= 0.30 m (Fldchenbefestigung)
N 1.90 m (Auffillung)

= 3.60 m Quartdr (Losslehm)

= 5.20 m Quartar (Buelehm)

e 9.00 m Quartar {Hangschutt

Bem.: Bis -92.00 m Rammkernbohrung.

Bohrung als 2-Zoll-Pegel ausgebaut (Filterstrecke -3.50 bis -9.00 m)



__ VOIGTMANN
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Baugrund, Hydro-Geologie
Altlosten, Geotechnik

Ing-Blro H. Voigtmann Projekt Grundwassermessstellen flussaufwérts Wehr Kaess, BK
Bruckenstr. 11/1 Projektnr. : 22716
D-71364 Winnenden Anlage 8/2
Tel. 07195-92500/ Fax -2622 MalRstab : 1:60/1:50
Pegelausbau BK 6
Ansatzpunkt: 240.30 mNN
+0.00m ] | Passavantkappe 240.30mNN 0.00m
240.00m 0.20m|| —— ||Aufsatzkappe 240.20 MNN  0.10mfs—=—— Asphall
V Ciisicil 0.30mb '10.20m 240.00 MNN  0.30m,f5oo— \ FLACHENBEFESTIGUNG
0.50m g4 v ABeton i) ) Kies, sandig, schiulfig, tracken
: r 95° an hellgrau 3
SN | FLACHENBEFESTIGUNG
[s] [s]
0 9 s -
z 239.00m 8.9 ._.._ mm:;ndig. stark schiulfig, erdfeucht ===
900 000 bmm._grau.bunl 4
6 9 - AUFFULLUNG
Q .
Bentonit o
R Gty 238.40 MNN__ 1.90m |°0 i
\Vi 238.00m d =50 mm — .
‘-_: l__l_ Taon, stark schiuffig, schwach sandig, erdfeucht
= ||| -~ 4]
_— — QUARTAR (LafMahm)
3.10m| ||| kol
SE 237.00m Filtersand :_ u
2.50m [ 236.70 NN 3.60m| ||
H . e
SE 236.00m ; . :Ll F Sand, sehiuffig bis stark schivifig, erdfeucht bis feucht
H S b 3/4
E B QUARTAR (Auelehm)
5 ", oea (|
235.00m f 23510 mNN _ 520m|. °.
Vo H 5 D%
g ooﬂ 'y
E ODO Ooﬂ
g °e° 0%
234.00m H | Filterkies Ky
M TFilterrohr o %o
Hld=50mm %° 0!
i °0° aa|(|
H ©5% 96" (| Kies, steinig bis stark steini, schiufig, exdfeucht bis
7 233.00m : °0 O[] b sor 3145
? 000 '-.": I gmﬁ%ﬁ%ﬁwnmscm]
E GD: GG |
H. 25705 )|
H 2,° an I
H o @g 0
H: o o]
{7 232.00m s ke
| °D° an |
i N id
9.00m| | {Bodenkappe 231.30 NN 9.00m |°o° 03 (S
Endtiefe

o

178 mm

Bemerkung:

g
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Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geatechnik

Fotodokumentation Kernbohrung BK 6, 0 bis 4 m Tiefe Anlage 8/3




Gutachten-Nr. 22716 VOIGTMANN
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Bougrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Fotodokumentation Kernbohrung BK 6, 4 bis 9 m Tiefe Anlage 8/4




VOIGTMANN
Gutachten-Nr. 22716

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BK 7 Anlage 9/1

MalBnahme ~Brstellung ven Grundwassermessstellen flussaufwirts
des Wehrs Kaess in der Fabrikstrafie und in der Hauff-
straBe in 71522 Backnang"

Kernbohrung-Nr. BK 7 (HauffstraBe 13)

abgeteuft am 16.01.2017

Ansatzpunkt ca. 238.35 mNN (= OK Gelinde)

Wasserzutritt bei ca. -3.70 m = ca. 234.65 mNN (Bohrgut nass)
Wasserstand nach Bohrende: -2.97 m = ca. 235.38 mNN

am 17.01.2017: -2.98 m = ca. 235.37 mNN
am 23.01.2017: -3.00 m = ca. 235.35 mNN

0.00 m bis Gelande: StraBenrand, darunter: Bodenklasse

= 0.15m = 0.15m Asphalt

= 0.50m = 0.35m Grobkies (Kalkstein, eckiq), schwach sandig, grau, erd- {3)
feucht

= 1.40 m = 0.90 m Kies (Kalkstein, eckig), stark sandig, grau, erdfeucht (3)

- 1.90 m = 0.50 m Schluff, tonig, stark sandig, schwach steinig (Kalk- (4)
stein, eckiqg), dunkelbraun, steif, erdfeucht; optisch
UM-Boden

- 2.30 m = 0.40 m Schluff, stark feinsandig, tonig, rétlichbraun, mittel- 4
braun, steif, erdfeucht; optisch UM-Boden

- 3.00m = 0.70 m Sand, schluffig, mittelbraun, weich, feucht; optisch sU- 3/4
Boden

- 3.70m = 0.70 m Sand, stark schluffig, grau, weich, feucht; optisch 5U*- 4
Boden

= 4.00 m = 0.30m Steine (Muschelkalk, eckig), kiesig, sandig, dunkelgrau, 5
nass

- 4.30 m = 0.30 m Sand, stark schluffig, grau, weich, nass; optisch SU*- 4
Boden

= 5.00m = 0.70 m Kies, steinig (Muschelkalk, eckig), stark sandig, grau, 3
nass

Geologische Deutung

= 1.40 m (Flachenbefestigung)

- 1.90 m fAuffillung)

- 3.70 m Quartar (Auelehm)

- 4,00 m Quartar (kiesig-sandige Murrablagerungen)
# 4.30 m Quartir (Auelehm)

= 5.00 m Quartar (kiesig-sandige Murrablagerungen)
Bem.: Bis -5.00 m Rammkernbohrung.

Bohrung als 2-Zoll-Pegel ausgebaut (Filterstrecke -3,00 bis -5.00 m)



Bougrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

78 mm

Ing-Biiro H. Voigtmann Projekt Grundwassermessstellen flussaufwarts Wehr Kaess, BK
Brickenstr. 11/1 Projektnr. : 22716
D-71364 Winnenden Anlage 9/2
Tel. 07195-92500/ Fax -2622 Malstab : 1:60/1: 50
Pegelausbau BK 7
Ansatzpunkt: 238.35 mNN
+0.00m | Passavantkappe. 238.35mNN 0.00m
238.00m0:20m|| —— ||Aufsatzkappe 23820 mNN  0.15m — Asphiah
Q 2 = 0.20 B o e A :
e A A e 23785 mNN_ 0.50m|o° o'| \loemmsmewe
o s \ BAcHenseresTicuns |3 |
o a
B0 - Kies, stark sandig, enifeucht
Vi 237.00m 936.95 mNN 1.40m ZDZD. 2 Ao cHENBEFESTIGUNG E
Bentanit as Schluff, tonlg, slark sandig, schwach steinig,
'ThAufsatzrohr s ;l;i;eul:hl atcininctslekon IZ
d =50 mm 236.45 mNN  1.90m I
am vened | S\AUFFOLLUNG
e Sehluff, stark feinsandig. fonlg, erdfeud
N 236.00m 236.05 mNN 230m “ : |l \Ef " rk feinsandig, tonlg, erdfeuchl IZ
2.60m 10 (S e e
Filtersand T iy 314
3.00m GW ¥ 235.35mNN  235.35 mNN 3.00m|. .. QUARTAR (Auslehm)
235.00m H (23.01.2017) i AR Sand, stark schiuffi, foucht
SE | E : 3 wedch E
H = grau 4
B GW 7234.65mNN 234,65 mNN__ 3.70m |, * o | CUARTAR (Auckn)
| v g0 1eine, kiesig, sandly, nass
B |Fiterkies (16.01.2017) 23435 NN 4.00m P2 00 | g =8 5
4 Filterronr Dy CQUARTAR (k. bis 5. Murablager )
7 234.00m Hld=50 mm 234.05mNN__ 4.30m|. " Sand,stak shlfi nass E
H on C.' b \ QUARTAR (Auelebm)
g Goa b ;('i:a, sleinig, stark sandig, nass I:
5.00m|  |Bodenkappe 23335 mMNN _ 5.00m|s°s % QUARTAR (k. bis 5. Mumablager.) e
Endtiefe

Bemerkung: I

'oc!
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Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Fotodokumentation Kernbohrung BK 7 Anlage 9/3
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Gutachten-Nr. 22716 VO|GTMAN N

sas N Trressserans

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BK 8 Anlage 10/1

MaBRnahme #Erstellung von Grundwassermessstellen flussaufwarts
des Wehrs Kaess in der FabrikstraBe und in der Hauff-
straBe in 71522 Backnang"

Kernbohrung-Nr. BK 8 (Schlachthofstrale 15, Aldi)

abgeteuft am 17 00 20557

Ansatzpunkt ca. 240.95 mNN (= OK Gelinde)

Wasserzutritt bei ca. -8.50 m = ca. 232.45 mNN (Bohrgut nass)
Wasserstand nach Bohrende: -8.87 m = ca. 232.08 mNN

am 18.01.2017: -8.87 m ca. 232.08 mNN
am 23.01.2017: -8.91 m = ca. 232.04 mNN

Il

0.00 m bis Gelande: Rabatte neben Parkplatz, darunter: Bodenklasse

- 0.40m = 0.40 m Schluff, tonig, stark sandig, dunkelbraun, steif, erd- (1)
feucht, stark durchwurzelt

- 0.80m = 0.40 m Kies (Kalkstein, eckig), stark sandig, grau, erdfeucht (3)

- 1.00m = 0.20m Kies (Kalkstein, eckig), sandig, grau, erdfeucht (3)

= 1.40m = 0.40 m Steine (Kalkstein, eckig), kiesig, hellgrau, erdfeucht (5)
bis trocken

- 1.80m = 0.40m Ton, schluffig, stark sandig, schwach kiesig (Sandstein, (4)
bunt), braun, inhomogen, halbfest, erdfeucht; optisch
TM~Boden

- 4,00 m = 2.20m Ton, schluffig, sandig, mittelbraun, steif, erdfeucht; |
optisch TM-Boden

& 4,50 m = 0.50 m Ton, schluffig, stark sandig, rétlichbraun, steif, erd- 4
feucht; optisch TM-Boden

- 4,90 m = 0.40 m Ton, schluffig, stark sandig, rotlichbraun, weich, 4
feucht; optisch TM-Boden

- 5.70m = 0.80 m Kies (Muschelkalk, Sandstein, eckig bis kantengerundet), 4

sandig, stark schluffig, tonig, rétlichbraun, grau, bin-
dige Anteile weich, feucht; optisch GU*-Boden

- 7.60m = 1.90 m Steine (Muschelkalk, kantengerundet), stark kiesig (Mu- 5
schelkalk, kantengerundet; Sandstein, kantengerundet bis
rund}, sandig, schluffig, grau, rétlichbraun, bunt, bin-
dige Anteile weich bis halbfest, erdfeucht bis feucht;
optisch GU-Boden

- 8.60m = 1.00 m Kies (Muschelkalk, kantengerundet; Sandstein, kantenge- 3/4
rundet bis rund}, stark sandig, schluffig, hellgrau-
braun, hellgrau, bindige Anteile weich, feucht; optisch
GU/GU*-Boden

- 10,00m = 1.40 m Steine (Muschelkalk, kantengerundet), stark kiesig (Mu- 5
schelkalk, kantengerundet; Sandstein, kantengerundet bis
rund}, stark sandig, braun, graubraun, feucht bis nass

Geologische Deutung

- 1.80 m {Ruffillung)

- 4,90 m Quartar (Buelehm)

= 10,00 m Quartar (kiesig-sandige Murrablagerungen)
Bem.: Bis -10.00 m Rammkernbohrung.

Bohrung als 2-Zoll-Pegel ausgebaut (Filterstrecke -5.00 bis -10.,00 m)
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Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Ing-Biro H. Voigtmann Projekt Grundwassermessstellen flussaufwérts Wehr Kaess, BK
Briickenstr. 11/1 Projektnr. : 22716
D-71364 Winnenden Anlage 10/2
Tel. 07195-92500/ Fax -2622 Mafstab : 1:60/1: 50
Pegelausbau BK 8
Ansatzpunkt: 240.95 mNN
+0.00m Passavantkappe 240.95mNN 0.00m
0.20m[] — | Aufsatzkappe an — || Schlf,forig,sark sandig sfoucht
0.30m)75157710.20 m 240.55 NN 0.40m|e® * .|| i E
0.50mf224 o2 ABeton R \ﬁ!—'FFL':ILI;‘UNi — —
o oG 0 e, stark sandig, erdfoucht
40.00m 240.15 mNN 0.80m DD gral 3
7 24000m 239.95 mNN__ 1.00m %" * : _\K:.Fiﬁfmm —
DE 009 grau i 3
239.55 MNN_ 1.40m[05 05|  “cie s ciemmim s
S AOCFLLUNG | 5 |
239.15 mNN 1.80m 3 Ton, schiufflg, stark sandig, sctwach kiesig,
K7 239.00m T | \mh'“‘ E
[ R
=
Bentonit T am I
"I hAufsatzrohr —
238.00m = == 5
L____ d'=50 mm E — | Tloii\f. schiffig, sandig, erdfeucht
== E fn:leﬂ:ra_pn 4
=R | QUARTAR (Auelehm)
T
= |
237.00m i o
N7 £2r7m 236.95 NN 4.00m|— ||
T am : Tlol_’\‘,sclMFu, stark sandig, erdfeucht
Tt b 'saa raun 4
- 236.45 NN 4.50m | GUARTAR thusiohny [
{ HFitersang — aa ; Ton,schify, stark sandi,feucht [
236.00m — . weicl 4
T 236.05 mNN 4.90m P \_QUARTAR (Auelehim)
é e 9 Kigshsarﬂig. stark schiulfig, tonk, feucht
=k el P x?lli:chbraun.grau |Z
é 235.25 mNN 5.70m a0 - QUARTAR (k. bis 5. Murrablager.)
Vi 235.00m g 75,0
. o
B Ob056
H DE\ GDO Steine, stark kieskg, sandig, schiufily,
il B 1i[S| ikemaphien B
v 23400m E 353 & Doo gﬁ:ﬂ’?ﬁhﬂ?ﬂ::.u:;mal:lagar.}
H o o
7
H | Filterkies 08 0%
A IFitterronr 233.35 mNN 7.60m BEE)
233.00m H|d =50 mm o T
N/ H °o° = Kies. stark sandg, schiuffig, feuchi
H %’ %o ::::;:‘aubraun hellgrau 34
H - L= A e QUARTAR (k. bis s Murrablager,)
cw ;12?20‘1‘52”8’:;“ 232.35 NN 8.60m °o° 2=
H Ou o 0 —
iy 232.00m i GW 75232 04mNN -
:: (23 .01.201 7) (=] E ‘lt; Staine, stark kiesig, stark sandky, feucht bis
? OB e rh‘?::n graubEmL E
5_ B QUARTAR (k. bis 5. Mumrablager.)
E Do o
231.00m H £ o5
N =7 10.00m| 8 {Bodenkappe 230.95 mNN_ 10.00m 05 %°
7i/7V Endtiefe
78'mm

i Bemerkung: I
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Bougrund, Hydre-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Fotodokumentation Kernbohrung BK 8, 0 bis 4 m Tiefe Anlage 10/3
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Bougrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geatechnik

Fotodokumentation Kernbohrung BK 8, 8 bis 10 m Tiefe Anlage 10/5




Gutachten-Nr. 22716 _ VOIGTMANN

O R I I A RN

Bougrund, Hydre-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BK 9 Anlage 11/1

Malnahme ~Erstellung von Grundwassermessstellen flussaufwirts
des Wehrs in der FabrikstraBe und in der Hauffstrale
in 71522 Backnang™

Kernbohrung-Nr. BK 9 (SchlachthofstraBe 15, Aldi)
abgeteuft am 17.01.2017

Ansatzpunkt ca. 240.75 mNN (= OK Gelinde)
Wasserzutritt nicht genau feststellbar
Wasserstand nach Bohrende: Bohrloch trocken

am 18.,01.2017: Bohrloch trocken
am 23,01.2017: -8.86 m = ca. 231.89 mNN

0.00 m bis Gelande: Rabatte neben Parkplatz, darunter: Bodenklasse
- 0.40 m = 0.40 m Schluff, tonig, sandig, kiesig (Kalkstein, eckig), (1)
ocker, steif, erdfeucht, stark durchwurzelt
= 1L.00m = 0.60m Kies (Kalkstein, eckig), sandig, hellgrau, erdfeucht (3)
- 1.50m = 0.50 m Steine, grobkiesig (Kalkstein, eckig), hellgrau, trocken (5)
- 2.00 m = 0.50m Sand, stark schluffig, tonig, steinig (Kalkstein, (4)

eckig), dunkelgrau, inhomogen, halbfest, erdfeucht, Zie-
gelfragmente; optisch SU*-Boden

o 2,30 m = 0.30m Steine (Sandstein, eckig), stark kiesig, sandig, beige, {5)
erdfeucht

- 3.00 m = 0.70m Sand (Quarz), kiesig (Kalkstein, eckig), braun, feucht, (3)
Ziegelfragmente

- 4,00 m = 1.00m Schluff, tonig, stark feinsandig, grau, steif, erd- 4
feucht; optisch UM-Boden

= 4.90m = 0.90 m Schluff, tonig, stark sandig, graubraun, weich, feucht; 4
optisch UM-Boden

- .20 m = 1.30 m Schluff, tonig, sandig, rotlichbraun, steif bis halb- 4
fest, erdfeucht; optisch UM-Boden

- 5.90 m = 0.70 m Schluff, tonig, sandig, rétlichbraun, weich, feucht: op-~ 4
tisch UM-Boden

- 8.80m = 1.90m Kies (Muschelkalk, eckig), steinig, sandig, schluffig, 4

tonig, hellgrau, hellgraubraun, bindige Anteile weich,
feucht, teils nass; optisch GU-Boden

- .00 m = 0.20m Kalkstein, verwittert, anfallend als Steine, hellgrau, 3]
erdfeucht bis trocken

Geologische Deutung

- 3.00 m (Auffillung)

- 5,90 m Quartar ({Buelehm)

e .80 m Quartar {Hangschutt)

= 9,00 m Trias {Oberer Muschelkalk, verwittert)
Bem.: Bis -9.00 m Rammkernbohrung.

Ab -9.00 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich.
Bohrung als 2-Zoll-Pegel ausgebaut (Filterstrecke -4.00 bis -9.,00 m)



Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Lo = =

Ing-Biro H. Voigtmann Projekt Grundwassermessstellen flussaufwarts Wehr Kaess, BK
Brickenstr. 11/1 Projektnr. : 22716
D-71364 Winnenden Anlage 11/2
Tel. 07195-92500/ Fax -2622 MalRstab : 1:60/1:50
Pegelausbau BK 9
Ansatzpunkt: 240.75 mNN
+0.00m Passavantkappe 240.75mNN 0.00m
0.20m 1 — | Aufsatzkappe L X R Slf,r,'[m' lanig, sandby, kiesig, erdfevcht
0.30mp5157410.20 m 240.35mNN__ 0.40m|ee * .|| o E
0.50m 244 ¥#ABeton 5,7 \_AUFFOLLUNG
z 240.00m 8 08,7 ﬁ?g.;ndig.emleu:m E
239.75 mNN  1.00m|{%c” * AJFFOLLENG
EEE]
4] o Sluine, grobkiesk, rocken
Dﬂ a hell 1au |:
239,00 23925 mNN__ 1.50m |2 5°| e .
E Oum tLoaa f,:{;}’.;;‘““““‘”’““- tonig, steinig. erdlaucht E
Y unkalgrau 4
T 238.75 MNN__ 2.00m e AUFFOLLUNG
"Aufsatzrohr 5 %" 3;'?":- stark kiesig, sandig, erdaucht
d=50mm 29845 NN 2.30m e & 1 B0 E
238.00m biin Sand, kiesig, feucht
Q 7 3R gﬂ:guuuwe E
237.75mNN_ 3.00m|. = .. |
as
i :u i SCNA, orig, stark feinsand, erdfouc [
oum rau 4
7 237.00m {Fitersand as — I GOARTAR (Auetehvn)
4.00m 236.75 mNN 4.00m | e
; Ty ‘__'" Sn|_1llr||ff.lunig.slaﬂ«sandig_ieucm
236.00m H i BOARTAR (usier) E
v i 235.85 NN 4.90m|"" |
H i
H an " l
- g 2e aa i s;wlg_r,magnag. ardfeuchi
235.00m i o s E
L a :-: . I g&ﬁmn {Ausletin) :
i 23455 NN 6.20m| " "]
234.00 it - 1iS ey
.00m H \Filterrohr ! tllichbraun E
N H |d =50 mm 233.85 MNN__ 6.90m | [ COARTARGhumamm)
3 (2] DDGD
é cﬂou: D
VA 23.3,00m E zu:E?"g Kes steni, sancig sy, o, fuch. E
E L) ‘D ‘:’:ict‘au raubraun 4
H Z 5 DDG gdﬁﬂﬁfﬁun;wmup
fn o
232.00m ©5°2,°
N : GW Y 23189mNN 23195 mNN_ 880me%e S |
9.00m| H |Bodenkappe 231.75 mNN 9.00m L \ Stemne, bis tracken
(2301 201 7) . heligrau B
| Endtiefe \_TRIAS (Ob. Muschalkalk, venw.) | O
1}
ﬁ'B mm
Bemerkung: - B
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Altlosten, Geolechnik

Fotodokumentation Kernbohrung BK 9, 0-4 m Tiefe Anlage 11/3
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Bougrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geatechnik

Fotodokumentation Kernbohrung BK 9, 4-9 m Tiefe Anlage 11/4




Gutachten-Nr. 22716 VOIGTMANN

...............................

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Stichtagsmessungen I Anlage T

_ Termin 268t 1 2 | 3
Pegel  MP(mNN)  23.01.2017 14.022017  20.02.2017
BK 1 238,06 | 272 284 2,83

 BK2 | 2370 | nz | 338 | 344
BK3 23881 | 343 | 3 48 346
BK4 = 23793 | 254 | 260 -2,59

EKS s e 2 ae
BK6 240,31 | ] nz | -877 | 873
BK7 23836 .-800 | 805 305
BK8 | 24005 | 891 909 | 914

__BK9 240,77 8,86 7,79 172
GWM 1 239,70 | . nz . nz  trocken |
GWM2 239,27 | 1 nz |  -446

_GWM3 | 24051 | ne | 7152 | 158 |
GWMS 239,30 .nz  nz | 418
GWM10 28936 | nz | nz 627

~GWM11 239,83 | _ nz nz . trocken

T 23832 | nz -6,4_9_ = @5_4 _—

Maximum | Mininum B

_BK1 | 23583 | 23464 | 23534 23522 | 23523
BK 2 23504 | 23445 @ nz 234,52 234,46
BK3 23591 = 23488 = 23538 23533 ) 23535
BK4 23580 | 23507 23539 | 23533 23534 |
BKS 23606 23545 = nz 23545 23546
BK6 23200 23154  nz 231,54 23158
BK7 23588 234,61 235,36 235,31 235,31

BK8 = 23254 23181 = 23204 231,86 = 23181

BK9 | 23377 23191 231,91 23298 23305
~GWM1 236,10 23548 ~  nz nz  frocken
GWM2 = 23543 234,75 - nz 1 nz 23481
GWM3 23385 23293 nz 23299 23203
GWM9 ' 23564 23514  nz  nz 235,17
GWM10 23372 233090 @ nz onz_ 233,09
GWM11 0 0 nz.  nz ~ trocken
GWM14 23269 23177 = nz 231,83 23178




Gutachten-Nr.

22716

VOIGTMANN

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geatechnik

Stichtagsmessungen II Anlage 13
~ Termin 9 10 _ "m0 12
Pegel  03.04.2017  05.04.2017 = 06.04.2017 | 10.04.2017
CBK1 a1 8% aam | a4
~ BK2 331 | nz | -3,34 nz
BK 3 -3,40 . -383 388 3,93
BK4 -2,53 275 -2,80 2,86
. BK5 258 264 -2,67 2,70
~ BK6 -817  -8,16 -8,16 815 |
~ BK7 | 300 -3,68 -3,71 3,75
__BK8 | 873 8,75 -8,76 881
BK9 T ras s a0 | a4
_GWM1 -4,05 -4:19__._ o412 1 421
GWM2 | -4,25  -4,33 -4,35 441
_GWM3 738 | -7133 | -7,32 -1,27
GWM9 -4,01 -4,02 ! -4.94 -4,07
GWM10  -595 LT 2 . 613
GWM 11 - trocken trocken trocken trocken
GWM14  -6,04 -6,07 -6,10 6,14
BK1 | 23529 | 23472 | 23469 23464
_ BK3 235 41 234,98 234,93 234,88
~ BK4 23540 235,18 235,13 235,07
BK5 23657 23551 23548 235,45
~ BK6 23214 23215 | 23215 123216
BK 7 23536 234,68 234,65 234,61
BK8 232,22 232,20 23219 23214 )
BK 9 233,59 233,58 23357 | 233,53
GWM 1 235,65 23560 23558 23549
GWM2 235,02 234,04 23492 234,86
GWM3 23313 233,18 23319 23324
GWM 9 235,29 235,28 23526 235,23
GWM 10 233,41 233,39 nz 233,23
GWM11  trocken trocken  trocken trocken
GWM14 232728 282,25 232,22 23218
Nz =nicht zuganghch MP = Messpunkt OK Ge1ande B
aufler BK 3 (Uberflur) MP = OK Sebakappe .
04.04.17 Wehr gedffnet - 11.04.17 Wehr geschlossen




VOIGTMANN

Gutachten-Nr. 22716 . STl LR R
Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik
Stichtagsmessungen 111 Anlage 14
Termin 4 5 i 6 | 1 8
~ Pegel  27.02.2017 06.03.2017 = 15.03.2017  20.03.2017 = 28.03.2017
_ BK1 278 272 273 | 266 | 276
BK2 nz hz . 810 | 305 | -332
BK 3 ] ) -3,42 | -3,36 ':?'36 | '3!2?. o ___23=3?
_BK4 255 248 -2,48 241 | 250
BK5 -2,61 251 249 | -240 -2,53
_BK6 870 868  -861 852 | 823
BK7 23,01 -2,96 -2,96 291 2,98
BK 8 913 | -901 -6,85 879 | 8,70
BK9 764 7,54 7,21 -7,17 717
GWM1 nz | trocken | -376 | -3,76 -3,89
GWM2 nz | -4,26 -4,08 , -4,07 495
- GWM 3  nz . nz nz - nz 82
GWM9 nz ~ -3,94 -3,88 -3,84 3,95
GWM10 nz 588 | 584 580 -5,87
GWM11 nz trocken trocken trocken  trocken
GwmM14 655 | 645 | 628 | 612 | 604
I . Y e
BKA1 23528 | 23534 235,33 235,40 235,30
BK 2 nz . nz 234,80 234,85 234,58
BK3 235,39 235,45 235,45 235,54 235,42
~ BK4 23538 | 235,45 235,45 235,52 235,43
BK5 23554 23564 23566 235,75 235,62
~ BK6 231,61 231,63 231,70 231,79 232,08
BK7 23535 235,40 235,40 235,45 23538
BK 8 231,82 231,94 232,10 232,16 232,25
BK 9 233,13 233,23 233,56 233,60 233,60
GWM 1 nz _trocken 235094 235,94 235,81
GWM2 = nz 235,01 23519 2352 235,05
GWM 3 nz nz - - I 232,99
- GWM9 _nz 235,36 23542 23546 23535
GWM 10 nz 233,48 23352 23356 23349
""" GWM11  nz trocken ~ trocken trocken trocken
GWM14 23177 23187 23204 2322 . 232,28
nz = nicht zugénglich; MP = Messpunkt = OK Gelande; aufier BK 3 (Uberflur) MP = OK Sebakappe




VOIGTMANN

...............................

Gutachten-Nr. 22716

Bougrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Stichtagsmessungen IV Anlage 15
_ Termin 13 [ 14 15 = % 17
_ Pegel  12.04.2017  13.04.2017 = 19.04.2017  24.04.2017  02.05.2017
BK1 =~ -284 283 -2,78 281 239
~ BK2 | nz nz -3,42 -3,45 2,92
BK3 -3,50 -3,48 -3,42 -3,44 304
_ BK4_ -2,64 2,61 255 | 257 | 224
_ BK5 -2,66 -2,66 -2,64 2,64 232
BK6 -8,15 -8,15 -8,18 820 822
BK7 306  -3,05 -3,00 -3,03 -2,61
BK8 -8,83 -8,85 -8,93 897 -89
BK 9 T 7,29 -7,35 736 7,34
GWM 1 -4,22 trocken trocken ~trocken trocken
GWM 2 -4,39 -4,40 -4,34 440 -4,02
GWM 3 nz -7,25 -7,29 -7,33 7,39
GWM 9 -4,07 409 -408  -409 | 390
- GWM 10 -6,19 -6,19 614 | -6,10 -594
'"G_WMH _trocken trocken trocken | trocken e t_[oc:ken
- GWM 14 -6,16 6,18 6,26 630 621
BK1 23522 235,23 23528 | 23525 23567
BK2  nz nz_ 23448 234,45 23498
BK 3 235,31 238,38 235,39 235,37 23577
BK 4 23529 23532 23538 23536 235,69
BK 5 23549 23549 235,51 23551 23583
BK6 232,16 232,16 232,13 232,11 232,09
BK7 23530 28531 235,36 235,33 235,75
BK8 23212 23210 232,02 231,98 231,99
BK9 233,49 233,48 233,42 233,41 23343
GWM1 23548  trocken trocken trocken _trocken
GWM2 23488 23487 23493 23487 23525
GWM 3 nz 233,26 233,22 233,18 23312
GWM 9 235,23 23521 23622 23521 23540
GWM10 23317 233,17 23322 23326 23342
GWM 11 trocken _ trocken trock_e_n_ _ trocken trocken
GWM14 232,16 232,14 232,06 232,02 232,11
nz= mcht it zuganglich; MP = Messpunkt OK Gehnde aufser BKB(Uberﬂur) MP = OK Sebakappe




Gutachten-Nr. 22716 VOIGTMANN

...............................

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Stichtagsmessungen V Anlage 16

Termin 18 19

20 — 22
Pegel  08.05.2017  24.052017  29.05.2017  12.06.2017  19.06. 2017

BK1 223 | 278 281 281 | 284
 BK2 286 | nz . 333 nz . 339

= 290 _342 e S 246 — e

BK4 218 | 284 | 286 256 | 260
BK 5 209 | 252 | 257 257 | 2,65

widel i AR St SN o ) T e S | _
BK 6 808 | 774 -1,73 778 | 783
BK7 248 300 -3,03 | 3,04 |

BKS | 869 | 844 | -840 | 861 | 874
Sl S ) dAS | 77 | 720 | 726
GWM1 | -365 _=3,92 ; -4,09 ' trocken . trocken

GWM2 384 424 481 | 436 | 445

GWM 9 366 | -400 | -405 | -407 | 413

______ GWM 10 5,64 | 579 | 585 593 | 607

GWM11 | trocken | trocken ‘trocken | trocken ~_trocken
Gwm14 =~ -590

573 | B77 | 58T | 601

_BK1 | 23583 | 23528 | 28525 | 23505 |
- BK2 23504 @ nz 234,57 nz '

~ BK3 23591 23539 23536 23535 23532
BK4 23580 23539 | 23537 235,37 | 23533

BK 5 236,06 23563 | 23558 236558 | 235,50
BK6 = 23223 23257 | 23258 23253 232,48
BK7 235,88 23536 | 23533 023532 23531
BK8 23226 23251 | 23246 232,34 23221
_BK9 233,77 023362 - 23360 23357 23352
GWM1 23605 23578 23561  trocken trocken

_GWM2 23543 23503 234,96 28492 234,82

A 3 - I < . = 233 6?’ s e

GWM 9 535 64 S350 | 233525 23523 2347

N I
W |
& :
N
g

GWM10 23372 23357 233,51 23343 23329

_GWM11  trocken  trocken  tocken  trocken trocken

| GWM14 23242 23258 23255 232,45 23231




Gutachten-Nr. 22716

Stichtagsmessungen VI

VOIGTMANN

...............................

Baugrund, Hydro-Geologle
Altlasten, Geotechnik

Anlage 17
Termin 23 24 | 25 | 26
Pegel ' 26.06.2017  03.07.2017 = 24.07.2017 = 02.08.2017
BK 1 2,85 278 | 2,80 277
BK2 Nz 3,09 | 321 | 801
BK 3 350 342 | 342 342
BK4 | 262 251 | 249 | 249
BK5 | -2,69 -2,44 246 | 236
 BK6 7,91 792 -8,00 -7,32
BK 7 306 | -301 = -3,02 -3,01
BK8 888 873 | 887 -8,41
BK9 34 -7132 7,38 713
_GWM1 = trocken | trocken | trocken | -3,60
GWM2 452 | 429 | 4,38 411
GWM3 696 -682 | 693 6,66
~GWM9 416 -4,00 -405 | 386
GWM10 6,21 nz | 607 | 575
GWM 11 trocken | trocken | trocken ~ trocken
GWM14 617 | 602 606 563
__ | .
BK 1 23521 | 235,28 235,26 235,29
BK2 nz 234,81 234,69 234,89
~ BK3 23531 235,39 235,39 235,39
BK4 235,31 235,42 23544 23544
""" BK5 23546 235,71 23569 23579
BK 6 232,40 23239 23231 232,99
BK7 23530 23535 235,34 235,35
BK 8 232,07 232,22 232,08 232,54
""" BK 9 233,43 233,45 233,39 233,64
GWM1 trocken trocken trocken 236,10
GWM 2 23475 234,98 234,89 235,16
GWM3 23355 233,69 233,58 233,85
GWM 9 23514 23530 23525 23544
GWM 10 233,15 nz 233,29 233,61
GWM 11 trocken trocken  trocken  trocken
GWM14 232,15 232,3 23226 232,69
- ~nz = nicht zugar}g_l_s__l_;_rl__MP Messpunkl OK Gelande
auler BK 3 {Uberﬂur) MP = OK Sebakappe -
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Gutachten-Nr. 22716 VOIGTMANN

Bougrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Graphische Darstellung der Stichtagsmessungen Anlage 18

s. Folgeblatt
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Gutachten-Nr. 22716 VO'GTMANN

-------------------------------

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Verdnderung Grundwasser-1 Tag nach Ziehen der Wehrfalle Anlage 19
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Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Verdnderung Grundwasser-2 Tage nach Ziehen der Wehrfalle

Anlage 20
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! Baugrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Verdnderung Grundwasser-6 Tage nach Ziehen der Wehrfalle

Anlage 21
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Baugrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Verdnderung-1 Tag nach Wiedereinbau der Wehrfalle Anlage 22
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Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Verdnderung-2 Tage nach Wiedereinbau der Wehrfalle Anlage 23
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